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LES 
FOREUSES 
MOBILES 
A TRICONES 
SBCh-250MN 
et SBCh-320 


[1 servent au sondage par 
tricônes et à la tige des trous 


de mine dans les exploitations 
en carrière. 


5 À »\ des minerais de 

LE à | NE.) métaux ferreux et non ferreux, 

LS" 0 VAE du charbon et des 

CN AV ES matériaux de construction. 
[1] permettent de réaliser le sondage vertical et le sondage 
incliné jusqu’à 30° par rapport à la verticale. 
[] se montent sur des trains à chenilles avec commandes 
électriques individuelles pour chaque chenille. 


Renseignements : Représentation Commerciale de l’U.R.R.S. en Belgique 
Bd. du Régent, 31-33 - 1000 Bruxelles 
Tél. 02/12.01.30 - Télex 216.07 
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[1 worden opgesteld op kettingrupsen met individuele 
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Télex 10114 Usines : 17, Tarbotstraat Tél, 252 
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Tous traitements d'eau alimentaire et ind Î inati i 
ous ustrielle, vaccination, adoucissage, ea Î 
cg aseu ol ge, eaux de refroidissement, 


NEOFOS © : Divers phosphates polymères pour adoucir ou vacciner, empêcher la corrosion, 
l'entartrage et la croissance des aigues. 


Eaux de chaudière : 


NEOFOS CH: Pour le traitement des eaux de chaudière, la « longue vie » de vos installations. 
Floculants et produits anti-mousse de la CHEMISCHE FABRIK STOCKHAUSEN - KREFELD : 
PRAESTOL: Toute une gamme de produits floculants imbattables en qualité et en efficacité. 


ANTISPUMINE : Produits pour abattre la mousse ou empêcher la formation de celle-ci dans toutes 
les industries et pour toutes les applications. 


Produits de flottation, mouillants et détergents biodégradables. 


VANNES ELECTRO-MAGNETIQUES Dr. H. Tiefenbach 


aucun lien mécanique entre l’électro-aimant et la vanne! 


le champ magnétique émis par l'électro-aimant passe à travers le corps 
de la vanne et fait basculer un aimant permanent qui commande la vanne 


vannes à 2, 3 et 4 voies, de 5 à 50 mm de passage pour basse pression, 
1,5 à 30 kg/cm2 et haute pression jusqu'à 150 kg/cm2 — modèles agréés 
pour les mines 


vannes-bloc pour commandes hydrauliques 
pression de 5 à 315 kg/cm2 


autres fabrications 


Interrupteurs magnétiques 
Interrupteurs sensibles au fer 
Contacteurs de niveau 
Contrôleurs de rotation 
Détecteurs de proximité 
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Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
rue Borrens 35-43 - 1050 Bruxelles - Tél. (02) 640 10 40 


NOTICE 


Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1973, 1474 pages de 
texte, ainsi que de nombreuses planches hors te xte, ont été publiées. 


L'Institut National des Industries Extractives assume la direction et la rédaction de la 
revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de 
l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation : 


1) Des statistiques très récentes, relatives à la Belgique et aux pays voisins. 


2) Des mémoires originaux consacrés à tous les problèmes des industries extractives, 
charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
économiques, sociaux, statistiques, financiers. 

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compé- 
tentes, et relatifs à certaines grandes questions telles que la technique minière en général, la 
sécurité minière, l'hygiène des mines, l'évolution de la législation sociale, la statistique des mi- 
nes, des carrières, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique 
et les pays voisins, la situation de l'industrie minière dans le monde, etc... 

4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangères. 


5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par INIEX de toutes les publica- 
tions paraissant dans le monde et relatives à l'objet des Annales des Mines. 


Chaque article est accompagné d'un bref résumé en français, néerlandais, allemand e 
anglais. 


Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins Techni- 
ques de l'Institut National des Industries Extractives (INIEX) : « Mines et Carrières », « Valo- 
risation et Utilisation des Combustibles », « Polymères ». Les demandes sont à adresser à INIEX 
Bois du Val-Benoît, rue du Chéra, 4000 Liège. 


N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 1.124 francs (TV À incluse) 
(1.200 francs belges pour l'étranger) au compte de chèques postaux n° 1048.29 
des Editions Techniques et Scientifiques, rue Borrens 35-43 - 1050 Bruxelles. 
Tous les abonnements partent du 1‘ janvier. 


Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande. 
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BERICHT 


De Annalen der Mijnen van België verschijnen maandelijks. In 1973 werden 1474 blad- 
zijden tekst alsmede talrijke tabellen buiten tekst gepubliceerd. 


Het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven neemt de taak van het bestuur en 
de redactie van het tijdschrift op zich. Dit laatste vormt een wezenlijk arbeidsinstrument voor 
een groot aantal nationaie bedrijven dank zij het verspreiden en het algemeen bruikbaar maken 
van een zeer rijke documentatie : 


4) Zeer recente statistieken betreffende België en de aangrenzende landen. 

2) Originele memories, gewijd aan al de problemen van de extractieve nijverheden, de 
kolen- en de ijzer- en staalnijverheid, de chemische nijverheid en andere, onder haar veelvoudige 
technische, economische, sociale, statistische en financiële aspekten. 

3) Regelmatige verslagen — principieel jaarlijkse — opgesteld door bevoegde persona- 
liteiten, betreffende bepaalde grote problemen zoals de mijntechniek in ‘t algemeen, de vei- 
ligheid in de mijnen, de mijnhygiëne, de evolutie van de sociale wetgeving, de statistiek van 
de mijnen, van de groeven, van de ijzer- en staalnijverheid, van de agglomeratenfabrieken voor 
België en aangrenzende landen, de toestand van de steenkolennijverheid over de gehele wereld, 
enz. 

4) Vertalingen, samenvattingen of ontledingen van aan buitenlandse tijdschriften ontleen- 
de artikelen. 

5) Een bibliografische inhoudsopgave, opgesteld na grondig onderzoek van alle publi- 


caties ter wereld die betrekking hebben op de door de Annalen der Mijnen behandelde onderwer- 
pen. 


EIK artikel wordt voorafgegaan van een beknopte samenvatting in ‘t Frans, in ‘t Neder. 
lands, in ‘t Duits en in ‘t Engels. 


De abonnees van de « Annalen der Mijien » bekomen insgelijks, kosteloos en op aan- 
vraag, de door het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven opgestelde technische tijd- 
Schriften : « Mijnen en Groeven », « Valorisatie en Aanwending van Brandstoffen ». Het vol- 
Staat een aanvraag te richten tot NIEB, Bois du Val-Benoît, rue du Chéra, Liège. 


N.B. — Men abonneert zich door de som van 1.124 F (BTW inbegrepen) (1.200 Belgi- 
sche Franken voor het buitenland) over te schrijven op de postrekening 
n° 10.48.29 van « Editions Techniques et Scientifiques », Borrensstraat, 35-43. 
te 1050 Brussel. | 


Alle abonnementen nemen aanvang van 1 januari af. 


Men behomt, kosteloos en op aanvraag, de publiciteitstarieven alsmede een 
proefaflevering. 
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= 
IMÉTIND ATIIRATENE PTIPAUIM À 0) 


) { [ARE GR) + titept dote) EAGQYA "| 14 
Wu lacroits CUT 
seen. 


û An). E nt nysinng nid oo H 
< 
: » 3 > a 
h - CHAR ET ET ETES LEVEL k à à ui tEA Q 
dd catheT miam) el AY 


an D han Trait / 
"cg biennale à ©: 


pag on nai QE D | 
FRS 

| 
. À 4m a A 0m se Le. 
Ent td F4 0 ni simon n or 4 mr 


mu: | | ares 
… LEE. Re 


on - semrams 


> 


. L = 


. m 


Inleiding 


In 1973 hield het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven dezelfde hoofd- 
doelstellingen aan als de twee vorige jaren. 


Op steenkoolgebied hadden de navorsingen op het volgende betrekking : 


— het sneller delven van galerijen met nieuwe machines en nieuwe ondersteunings- 
technieken:; 

— het vooraf bepalen en kontroleren van de mijngasuitwaseming in de onder- 
grondse winplaatsen:; 

— de uitbreiding van de afstandsbedienings- en afstandsverbindingssystemen in de 
ondergrond. 


De opgedane ervaring bij het delven van galerijen stelde de ingenieurs van het 
NIEB in staat aktief deel te nemen aan de besprekingen over de mogelijke werk- 
wijzen bij het graven van de tunnels van de toekomstige ondergrondse in het Luikse. 


De research over de kontrole van de mijngasuitwaseming is door de ingebruik- 
neming van een telemijngasmeetcentrale op de zetel Waterschei van de N.V. Kem- 
pense Steenkolenmijnen in een nieuw stadium geraakt. 


De systemen met golfgeleiders waarvan het NIEB oktrooihouder is, vonden voor 
het eerst industriële toepassing in de Kempen en in Frankrijk (bekken van Pro- 
vence). Nieuwe ontwerpen voor installaties in het bekken van Lotharingen, Duits- 
land, Groot-Brittannië en de V.S. liggen ter studie. 


Zoals de vorige jaren mocht bij deze navorsingen op de financiële steun van 
de Commissie van de Europese Gemeenschappen gerekend worden, waarvoor onze 


dank. 


+ 
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Informatiedag over luchtverontreiniging. 


Aankomst van de hh. Ministers Grafé en Defraigne en 
van de h. Mottard, Gouverneur van de provincie Luik. 


De omschakelingsaktiviteiten spitsen zich vooral toe op vier hoofdtema's : 


— veiligheid t.o.v. brand- en ontploffingsrisico's; 

— problemen i.v.m. het leefmilieu en kontrole op de luchtverontreiniging:; 
— uitbating van groeven en valorisatie van hun produkten: 

— gebruik van polymeren en kontrole van hun reaktie t.o.v. vuur. 


De sektie « Elektriciteit » van NIEB-Pâturages kreeg een nieuw atelier dat uitge- 
rust is met een rolbrug en een proefvloer waarmee de motoren met verhoogde vei- 
ligheid en met om het even welk vermogen tussen 0 en 160 kW kunnen worden getest. 


De sektie « Springstoffen » zette zijn werkzaamheden op het gebied van inge- 
schakelde stofgrendels en detoneerbaarheid van de ammoniumnitraten voort. 


Kontroleproeven over de ontvlambaarheid van transportbanden door de sektie 
« Vuur » kwamen terug aan de orde in het kader van een studie van de internationale 


kommissie, die er mee belast is een normalisatieprojekt voor deze proeven op te 
stellen. 


De laboratoria van Luik en Pâturages hebben hun werkzaamheden inzake lucht. 
verontreiniging voortgezet. Zij staan in voor de wekelijkse bediening van de 36 sta- 
tions Zwavel-Rook van het nationale net van het Ministerie van Volksgezondheid en 
zorgen voor de doorlopende bediening van meer dan 220 stations voor het meten van 
de stofneerslag en de door het regenwater opgeslorpte verontreinigers. 


De resultaten van de metingen in 1972 werden op een informatieve vergadering 
op de zetel van het NIEB aan de gemeentebesturen en de pers bekend gemaakt. De 
hh. GRAFE, Minister van Waalse Zaken, toegevoegd aan de Minister van Leefmilieu 
DEFRAIGNE, Minister, Staatssekretaris voor Waalse Streekekonomie en MOTTARD, 
Gouverneur van de Province Luik, vereerden ons met hun aanwezigheid. 


De kontakten tussen het NIEB en de organisaties van groeve-uitbaters namen 
toe. Buiten de metingen van de bodemtriliingen tijdens massaschietwerk waarmee 
aktief werd voortgedaan, werden 2 studieprogramma's op touw gezet ter valorisatie 
van groeveprodukten in samenwerking met het « Groupement de Relance Economique 
des Vallées de l'Ourthe et de l’'Amblève » en met de steun van het Staatssekreta- 
riaat voor Waalse Streekekonomie. 


Het eerste van deze programma's waaraan het Centre de Recherches d'Architec- 
ture et d'Urbanisme van de Luikse universiteit deelneemt, beoogt de realisatie van 
bouwelementen op basis van steenmaterialen om het gebruik van zandsteen en 
hardsteen opnieuw te stimuleren bij de bouw van torengebouwen. 


Het tweede programma zoekt de produktie van Belgische marmer nieuw leven in 
te blazen door de oprichting van een agglomereerfabriek die polymeerbindstoffen ver- 
werkt en die de valorisatie van oude afzettingen, opgegeven omwille van een te lage 
produktie van blokken met kommerciële afmetingen, zou mogelijk maken. 


De sektie « Polymeren » zette haar samenwerking voort met de sektie « Kunst- 
stoffen » van het CRIF en met de verschiliende laboratoria van de Luikse universiteit 
die in de ontwikkeling van kunststoffen en elastomeren geïnteresseerd zijn. 


De werkzaamheden van het NIEB bleven op twee tema's gekoncentreerd : ont- 
wikkeling van de produktie- en aanwendingstechnieken van harsbeton en de studie 
van de reaktie van kunststoffen t.o.v. vuur. 


Op dit vlak werden navorsingen gedaan op aanvraag van talrijke industrièle fir- 
ma's om de doeltreffendheid uit te testen van verschillende brandvrij gemaakte stof- 
fen en om hun mogelijke invloed op de samenstelling van de ontwikkelingsrook als 
de kunststoffen aan een hoge temperatuur blootgesteld worden, te kontroleren. 


De spektakulaire branden die zich de iaatste jaren in België en in het buitenland 
voordeden, onderstrepen het fundamentele belang van dit soort vorsingswerk en de 
betekenis die het heeft indien men een ruimer gebruik van kunststoffen wil verzoe- 
nen met de veiligheid van de gebruikers. 
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Afdeling Luik 


1. SEKTIE « MIJNEN EN GROEVEN » 


11. WINNINGSPLAATSEN 


111. Gemechaniseerde pijlerondersteuning 


De zuiderbekkens tellen slechts drie pijlers die 
met gemechaniseerde ondersteuning zijn uitgerust 
— twee met ramen en een met bokken — omdat de 
afzetting te onregelmatig is, omdat er een te grote 
variatie is qua opening en helling en omdat de 
velden niet groot genoeg zijn. 

In het Kempense bekken heeft de gemechani- 
seerde ondersteuning zich ruim verbreid. Ze heeft 
haar aandeel in meer dan 55 % van de produktie 
van het bekken tegen 11 % in 1968 en 27 % in 
1970. 

Dank zij de gezamenlijke inspanning van uïitba- 
ters, fabrikanten navorsingsinstituten om het mate- 
rieel geleidelijk aan te verbeteren, kon dit resul- 
taat worden verkregen en zo kon het ook in steeds 
moeilijker wordende omstandigheden worden aan- 
gewend. 

Bij de kaderelementen met name werd de breedte 
van de kappen op ongeveer 50 cm gebracht en de 
steun op de vloer op 1.800-2.200 cm* per kader ; 
ook werd een soepele verbinding stijlenonderstel 
(d.m.v. veerbladen) met een verwijding van het 
bedieningsblok t.o.v. de vloer aangenomen. 


Het invoeren van een draadnet tegen het dak 


heeft het gebruik van de gemechaniseerde onder- 
steuning in de pijlers met breekbaar dak eveneens 
fel vergemakkelijkt. Nog niet zo lang wordt in een 
pijler een draadnet met plastiekbekleding gepro:- 
beerd; dit net heeft ook nog als voordeel het stof 
dat door het breken van de banken vrijkomt of dat 
zich door het uiteenvailen van het dak op de kappen 
heeft neergezet, op het ogenblik van het roven van 
de luchtstroom verwijderd te houden. 

Ten slotte heeft het verzetten van het bedienings- 
blok van ieder element naar het nabije element een 
grotere veiligheid bezorgd aan wie met het omdruk- 
ken belast is. 

Als type van ondersteuning wordt een bok ge- 
bruikt die verbonden is met de trapo (Dowty- 
bokken met zes stijlen), of een type met ramen dat 
onafhankelijk van de trapo is: Westfalia of Hem- 
scheidt met 2 x 2 stijlen; de laatste wordt vooral 
aangewend voor een grote opening met of zonder 
blaasvulling. 

Uit een zeer interessante studie van de h. Ver- 
hees, Direkteur der Werken op de Zetel Winter- 
slag en Voorzitter van de kommissie « Ondersteu- 
ning van de K.S., blijkt dat : 


1) het rendement van de stutters 50 tot 90 m?/Md 
bereikt in 10 tot 20 % van de gevallen; 


2) vanuit het oogpunt kosten per lopende meter 
pijler zijn de elementen met ramen voordeliger 
na ongeveer een jaar werking. De kosten lopen 
tot het dubbel van de aankoopprijs op na een 
gebruik van 13 tot 30 maanden, dus zeer varia- 
bel naargelang van het type. 


In de pijlers met een opening van meer dan onge- 
veer 1,60 m en met brokkelig dak blijft er een pro- 
bleem bestaan waar het gaanpand bijna geheel inge- 
nomen wordt door breuksteen. Er werden een tien 


tal Mareel-Hydro-pijlblokken en Westfalia-schildbok- 
ken met vier stijlen getest. Hierdoor kan het per- 
soneel gemakkelijk gaan in de pijler en de bokken 
zorgen voor een goëede doorgangssektie voor de 
vervingslucht van de winningsplaats. Ook zal een 
nieuw schildmodel van de firma Dowty worden 
beproefd. 

Dit nieuwe materieel zal zeker tot een nieuwe uit- 
breiding van de gemechaniseerde ondersteuning lei- 
den voor de pijlers met grote opening en die met 
brokkelig dak. | 


12. GALERNEN EN SCHACHTEN 


121. Steengangen 


1211. Cirkelvormige steengangen met bekleding in 
panelen van gewapend beton 


In het Kempense bekken breidt deze techniek 
zich steeds verder uit: thans wordt 80 % van de 
delvingssteengangen met deze ondersteuning be- 
kleed. Anderzijds wordt een zeer hoog percent van 
de steengangen waarvan de nabraak aan de gang 
is, op dezelfde wijze behandeld. 


Dagelijkse vooruitgang met deze ondersteunings- 
wijze 

Zo de geologische en tektonische omstandighe- 
den zich daartoe lenen, beloopt de vooruitgang met 
een personeel van vier man per dienst vier meter 
per dag in drie diensten behalve op de zetel Water- 
schei waar drie meter per dag wordt vooruitgegaan 
maar dan met een personeelsbezetting van drie 
man per dienst. Herinneren wij eraan dat deze voor- 
uitgang ruim het dubbele bedraagt van de vooruit- 
gang die in de met betonblokken beklede steen- 
gangen wordt verwezenlijkt terwijl de kostprijs van 
de bekleding onveranderd blijft. Stippen wij echter 
ook even aan dat op de zetel Eisden vooruitgangs- 
gemiddelden van 5,60 m/dag werden gerealiseerd en 
dit met hetzelfde materieel en personeel als voor 
de andere zetels . 

Met het doel de met panelen beklede, cirkelvor- 
mige steengangen nog sneller te kunnen delven, 
werd op de zetel Zolder een kreeftenschaarlader 
beproefd om het laden van de stenen te verbeteren, 
want nadat het zetten van de bekleding werd geme- 
chaniseerd, is dit de langste werkfaze geworden. 

Met het invoeren van deze nieuwe laadmachine 
op rupsbanden ontstonden er een zeer groot aantal 
problemen omtrent keuze en afstelling van diverse 
soorten materieel en daardoor moest ook de werk: 
organisatie helemaal omgewerkt worden. 
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Tussen de talrijke problemen waarvoor een op- 
lossing diende gevonden, vernoemen we : 

— het aanpassen van de kraan voor het zetten van 
de panelen op de kreeftenschaarlader; 

— het aanbrengen van een horizontale werkvloer 
naarmate van de vooruitgang aan het front om 
te vermijden dat op de rupsbanden van de laad- 
machine een te grote buigkracht zou uitgeoefend 
worden; 

— het wijzigen van de kreeftenscharen voor het 
zijdelingse laden van de stenen want de laad 
machine moet op haar horizontale vloer blijven 
en mag dus niet zijdelings wegschuiven; 


La wa ÿ Æ 
+ 


Fig. 1. — Bevestiging van de zetkraan van panelen op de kreef- 
tenschaarlader. Vooraan ziet men een paneel dat uitgerust is 
met zijn behandelingspen (de aan het uiteinde van de kraanarm 
vastgemaakte tang grijpt in de bol aan het uiteinde van deze 
pen) ; op de figuur kan men achter het paneel ook het zesde, 
Segmentvormige, betonnen element zien dat een horizontale 
vloer vormt voor de verplaatsing van de kettingen van de laad- 
machine ; ook nog te zien is de nieuwe vorm die aan de scha- 
ren gegeven werd om de stenen aan weerszijden van deze 
laadmachine te kunnen laden. 


— het installeren van een 200 m lange transport- 
band om de stenen van een afslag van twee 
meter doorlopend in de mijnwagentijes te kun- 
nen laden; 

— uitwerking van een korrekte verbinding tussen 
het achterste deel van de laadmachine en de 
laadtrechter op de transportband ; 

__— afstandsbediening van het vooruitzetten van de 
trein mijnwagentjes opdat elk mijnwagentje be- 
hoorlijk zou kunnen geladen worden ondanks het 
onregelmatige en langzame verplaatsen van de 
transporteur; 

— Soepele ophanging van de trapo aan twee mono- 
rails opdat hij tijdens het laden van de stenen 
langzaam zou kunnen vooruitgezet worden en 
na deze werkfaze snel zou kunnen worden terug- 
geschoven:; 

— het plaatsen van balken in de kroon ter onder- 
steuning van de ophangrails; 

— het bevestigen van drie rails (twee voor de 
trapo en een voor het aanvoeren van materieel) 
aan deze balken; het gebruik van een aan twee 
rails opgehangen transporteur vereist dat de 
twee ophangrails zo recht en evenwijdig moge- 
lijk worden opgehangen:; 

— het wijzigen van de aanvoer van panelen naar 
het front wat niet meer d.m.v. rails kan ge: 
beuren; 

— het wijzigen ook van de manier waarop het door 
de Hülter-ejektor naar het front gezogen vul- 
materiaal wordt aangevoerd voor een eerste 
opvulling van de lege ruimte tussen het ge: 
steente en de bekleding. 


Voor het merendeel van deze punten kon na een 
lange reeks vergelijkende proeven en talrijke stur- 
dies een gunstige oplossing worden gevonden : 


— het plaatsen van een zesde segmentvormig 
betonnen element aan het front op de bedding 
van de panelenring; 

— het aanbrengen van de HIAB-kraan op de kreef- 
tenschaarlader (fig. 1) ; 

— Jangere scharen door het toevoegen van een 
boogvormig metalen element ; 

— het installeren van een laserstraal om de onder- 
steuning en de drie ophangrails perfekt recht- 
lijnig te kunnen opstellen; 

— afstandsbediening van het vooruitzetten van 
mijnwagentjestrein; 

— het wijzigen van de verbinding tussen de ele- 
menten van de opgehangen trapo; 

—— steviger verbinding tussen het laatste element 
van deze trapo en het achterste aandrijfstation; 

— het aanpassen van de manier om de panelen te 


vervoeren tot aan het uiteinde van de zetma- 
chine; 

— Verlenging van de zuig- en persinstallatie van 
de Hôlter-ejektor. 


Eenmaal al deze zaken uitgewerkt, werd het 
materieel in zijn geheel ingezet aan het front 
van een delvingssteengang. Het aanhoudende voor- 
komen van dikke zandsteenbanken aan het front 
heeft jammer genoeg verhinderd dat de mijngaten 
binnen de gewenste termijn konden gehoord wor- 
den. Alhoewel deze werkplaats zeer ver van de 
Schachten ligt en de nuttige werktijd minder dan 
zes uur bedraagt, kon iedere werkfaze volgens de 
in het uïtzicht gestelde timing uitgevoerd worden 
wat laat verhopen dat in de volgende, dichter bij de 
Schachten gelegen werkplaats een vooruitgang van 
zes meter per dag kan geboekt worden. 

In deze werkplaats die aan het onderste uiteinde 
van een lang hellend vlak vertrekt, zullen de ste- 
nen die d.m.v. de eerste opgehangen trap (nog 
slechts ongeveer 40 meter) worden vervoerd, ge- 
Stort worden op een geheel van in serie geplaatste 
transportbanden. 


1212. Vervaardiging van panelen 


Om de panelen nog vaster te maken, werden 
nieuwe proeven gedaan waarbij een wijziging werd 
aangebracht aan de verbinding van de overlangse 
wapeningen en van de beugels die thans gelast 
worden. Het is echter verre van gemakkelijk deze 
vastheidsverhoging te doen samengaan met een 
snelle enkonomische verwerking van de wapeningen 

Andere proeven werden uitgevoerd om de vast- 
heid van het beton op te drijven door het inbrengen 
van nieuwe verharders die heel onlangs door de 
scheikundige maatschappij Rhône-Progil werden uit- 
gewerkt. Met het inbrengen van deze produkten kan 
de (reeds zeer geringen) hoeveelheid water die in de 
betonmolen wordt gegoten, nog verminderd worden. 
Sedert de eerste proeven met betonblokken wer- 
den uitgevoerd, is de vastheid van het beton geste- 
gen met 27,6 tot 41,2 % of nu « overgesulfateerd » 
cement van Zolder dan wel Obourgcement P 400 
wordt gebruikt. Deze proeven gaan door. 

In een andere reeks proeven werd getracht de 
treksterkte van de panelen te verhogen door het 
beton te wapenen met 20 tot 30 mm lange metaal- 
vezels met een doormeter van 0,35 mm. Deze proe- 
ven die werden verwezenlijkt met het doorgaans in 
Beringen gebruikte beton en met fijnkorriliger be- 
ton, hebben de volgende uitslagen opgeleverd : 


— het voorkomen van de vezels heeft bij alle proe- 
ven een vermindering van de drukvastheid tot 


11 


gevolg gehad (eenvoudige en excentrische 
druk); 
— een grotere treksterkte voor sommige proeven 


maar dan een lichte verhoging. 


1213. Het nabreken van steengangen 


Door het invoeren van de panelen is bij het na- 
braakwerk in de Kempense steengangen nog meer 
kunnen bespaard worden dan bij het delven in 
volle gesteente : gemiddeld kost het nabreken in 
panelen 16.700 F/m tegen 31.000 F/m met beton: 
blokken. 

Op de zetel Zolder zijn elf zetmachines in ge- 
bruik bij nabraakwerk en het rendement is er geste- 
gen van 8 cm/Md naar meer dan 17 cm/Md. Op de 
zetel Beringen kon het rendement opgedreven wor- 
den van 5 cm/Md tot meer dan 20 cm/Md dank 
zij het bezigen van panelen. 


1214. Onderhoud van steengangen met bekleding in 
metalen ramen 


a) Behandeling van het gewelf en van de wanden : 
bekleding van de ramen met een kontinukussen 
anhydriet of beton 


In zetel nr. 19 van de steenkolenmijnen van Mon- 
ceau-Fontaine worden op een diepte van 1.350 m 
twee lagen ontgonnen die omgeven zijn door uiterst 
zacht en vloeiend gesteente, en het onderhoud van 
de gesteentegangen bezorgt de uïitbaters heel wat 
hoofdbrekerij. 

In een van deze steengangen hebben we de met 
de hand aangebrachte, gewone en gebrekkige be- 
kleding uit afvalstenen vervangen door een konti- 
nukussen van anhydriet en beton. Bij het boren 
wordt in een buitenprofiel van 20 tot 30 cm voor- 
zien over geheel de omtrek van de ramen. Ver- 
volgens wordt tegen de buitenkant van de ramen 
een rooster geplaatst en deze hoefijzervormige ledi- 
ge ruimte wordt opgevuld met anhydriet of beton 
dat met een speciale pomp wordt aangebracht. 

Het voordeel van deze bekledingswijze is een 
goede drukverdeling over geheel het raam alsook 
het feit dat er geen ledige ruimte tussen de 
andersteuning en het gesteente meer bestaat. Zo 
wordt vermeden dat het gesteente door vloeiing 
minder stevig zou worden en dat steenblokken uit 
de wanden zouden vallen. 

Deze proef werd met een Mixokret-pomp van de 
firma Putzmeister uitgevoerd. 

Deze zeer dure bekleding kost alleen al zoveel 
als de eïgenlijke delving. Die hoge kostprijs is het 
gevolg van de aankoop en van de plaatsingskosten 
van het rooster, van de aankoop van het anhydriet 
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en van de kosten voor het vervoer en de verwerking 
met de pomp. Beton is iets minder duur dan anhy- 
driet. Bovendien drukt dit aan het front uitgevoerde 
werk fel de delvingssnelheid. 

Het stuk van 50 m dat zo werd behandeld, ge- 
draagt zich tot nog toe steeds zeer goed en op dit 
ogenblik wordt helemaal niet aan een nabraak ge- 
dacht, dit in tegenstelling met het voorafgaande 
stuk. In dit deel zijn de wanden elkaar 10 tot 20 cm 
genaderd (de meting gebeurde op een hoogte van 
1,20 m). Maar de betere behandeling van de wan- 
den en van de kroon betekende geen verbetering 
voor de zwelling van de vloer die plaatselijk 80 cm 
bereikt. 


b) Behandeling van de bedding en van de onderkant 
van de wanden: hars- en mortelinjektie en 
verankering 

In een galerij in de omtrek van de schachten in 
zetel nr. 18 van de kolenmijnen van Monceau-Fon- 
taine waar de zwelling van de vloer van de steen- 
gangen zeer groot is, werd een aktieve behandeling 
van de vloer uitgevoerd met behulp van bouten en 
met injektie van mortel en hars. 

Het gesteente van de bedding werd in vier fazen 
verstevigd : 


— het verankeren van de vloer van de galerij met 
twee meter lange houten stangen die in het 
gesteente werden gecementeerd; 

— het zetten van schuine metalen bouten onderaan 
de twee wanden met incementering in het ge- 
steente; 

— het zetten van holle spanbouten met expansie- 
doppen op 1 m boven de vloer in elke wand 
(op een afstand van drie meter van elkaar) en 
injektie van hars onder druk in het gat in het 
midden; 

— het onder druk inspuiten in de diepte van hars 
in de vloer van de galerij. 


In zijn geheel genomen hebben deze dure proe- 
ven de zwelling niet kunnen tegengaan, al werd ze 
wat vertraagd en hebben ze de omvang wat ver- 
minderd. 


Het besluit van deze proef kan zijn dat het niet 
mogelijk is op die manier een vloer te willen be- 
handelen die reeds herhaaldelijk werd nagediept. 
Er wordt overwogen een gelijkaardige proef te her- 
beginnen in een delvingssteengang van zetel nr. 19 
van dezelfde maatschappij Waarbij deze behan- 
deling op een korte afstand achter het delvings- 
front zou worden uitgevoerd. Op dat ogenblik moet 
een eerste en licht loskomen van de banken het 
mogelijk maken een zekere hoeveelheid hars te 


injekteren. Injektieproeven van het front zelf heb- 
ben uitgewezen dat op die plaats helemaal geen 
produkten kunnen geïnjekteerd worden. 


c) Behandeling van de wanden van een steengang 
met een injektie van mortel of hars 


Een oude, met TH-ramen nagebroken Steengang 
in betonblokken op de zetel Fisden ondergaat op 
dit ogenblik een drukgolf die door een pijler in de 
onmiddellijke nabijheid teweeggebracht wordt. 

Om aan die druk weerstand te kunnen bieden, 
worden de wanden van de Steengang eerst bekleed 
met een laag opgespoten mortel en daarna wordt 
de lege ruimte tussen het gesteente en deze gun- 
nietlaag opgevuld met mortel die onder lage druk 
wordt geïnjekteerd. 

. Om de weerstand van het omhulsel nog te ver- 
hogen, overweegt het NIEB een stuk gegunniteerde 
Steengang te verstevigen d.m.v. expansiebouten die 
in het gesteente worden gecementeerd met vooraf 
in de gaten gespoten smeltcement. Zo zal de gale- 
rij worden omgeven met een 2,40 m dik omhulsel 
van verstevigd gesteente. Zo nodig zal dit omhulsel 
nog met een harsinjektie versterkt worden. 


122. Galerijen in de laag 


1221. Het boren van mijngaten en van gaten voor 
ankerbouten met een kettingarm Torque 
Tension 


Herinneren we eraan dat het NIEB een boor- 
kettingarm Torque Tension gehuurd heeft ; in okto- 
ber 1972 werd hij op de zetel Beringen in bedrijf 
genomen. Deze arm werd op een kreeftenschar- 
lader gemonteerd en in een richtgalerij in laag 70 
in bedrijf genomen. Het boren gebeurt met een 
draaiboormachine die zeer weinig plaats inneemt en 
waarmee in een drie meter hoge galerij vertikale 
gaten met een lengte van 2,40 m kunnen geboord 
worden. Met deze arm kunnen bovendien mijnga- 
ten geboord worden. 

Na herhaalde en langdurige afstellingen, hoofd- 
zakelijk het werk van de technische diensten van de 
zetel, mag deze jumbo zo goed als operationeer 
beschouwd worden. Op het boorijzer wordt een 
druk van 1,2 t uitgeoefend. 

Het momentboren van de 2,40 m lange mijngaten 
(boordoormeter van 38 mm) duurt in steenkool 
gemiddeld 51 s en in gesteente 59 s ; in totaal neemt 
het boren van een gat in steenkool 1 min. 31 s in 
beslag en in gesteente 1 min. 36 s (als de gewone 
boorhamers op stoters worden gebruikt, dienen 
deze cijfers vergeleken met 2 min. 22 s in Steen- 
kool en 3 min. in gesteente). 


Het boren van de twee meter lange ankergaten 
(boordoormeter : 29 mm) bedraagt 3 min. 18 s voor 
de bouten die doorheen de houten kappen worden 
geboord en 2 min. 32 s voor de overige boutgaten. 


Alles samen genomen kan gesteld worden dat 
het invoeren van deze jumbo met een enkele ket- 
tingarm het mogelijk gemaakt heeft het boren en 
verankeren in totaal in dezelfde tijd uit te voeren 
maar dat het personeel met een eenheid vermin- 
derd werd (drie man aan het front in plaats van 
Vvier) sedert het invoeren van deze hydraulische 
boormachine. 


De. winst zou veel belangrijker zijn als op de 
kreeftenschaariader twee kettingarmen konden ge- 
plaats worden maar dit schijnt een vrij moeilijk te 
realizeren verrichting te zijn. 


1222. Gemechaniseerde delving van richtgalerijen 


a) Machines met puntinbraak Dosco van het type 
MK 2 A 


Op de zetel Beringen werd dit jaar een vierde 
delvingsmachine met puntinbraak van het merk 
Dosco in bedrjif genomen. 

De eerste Doscomachine werd ondertussen ge- 
Wijzigd waarbij rekening werd gehouden met de 
meest recente verbeteringen die door de fabrikant 
werden aangebracht. 


Nurmer 141 van het Technisch Tijdschrift « Mij- 
nen en Groeven » van het NIEB brengt een verslag 
over de uitslagen met de eerste twee Dosco's in de 
eerste vijf, met deze machines gedolven richtgale- 
rijen. 

In de galerijen met ramen (boogvormige rails die 
steunen op houten stijlen: doorsnede 16,7 m°?) 
bedraagt de gemiddelde vooruitgang 8 tot 10 m/dag 
terwijl die in de verankerde galerijen (doorsnede : 
12,6 m°) ongeveer 12 m/dag bedraagt met een piek 
van 16 m/dag. In deze met de Dosco gedolven en 
met ramen uitgeruste richtgalerijen bedraagt het 
gemiddelde rendement 75 cm/Md tegen 11 cm/Md 
(met een gemiddelde vooruitgang van 1,50 m/dag) 
voor de konventioneel gedolven galerijen. 

Deze machines kunnen zeer snel in elkaar gezet 
en uit elkaar genomen worden en op de zetel Be- 
ringen gebeurt dit in drie diensten met vier man 
per dienst. 

Het beitelverbruik is zeer laag en ligt tussen 
0,2 en 0,5 beitel/meter richtgalerij. De totale kost- 
prijs van een Dosco-machine aan wisselstukken, 
met inbegrip van de regelmatige revisies, bedraagt 
800 F/meter galerij. 
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b) Machine met puntinbraak PK 9 


Op de zetel Winterslag werd de Russische ma- 
chine PK 9 na het delven van de kopgalerij op- 
nieuw in bedrijf genomen voor het drijven van de 
voetgalerij. Als maximumvooruitgang werd 10 me- 
ter per dag bereikt in een met TH-ramen beklede 
galerij In april heeft de gemiddelde vooruitgang 
8,50 m/dag bedragen. 

Het belangrijkste probleem dat met dit machine- 
type nog dient opgelost, is de afvoer van de stenen. 
De twee tussentransporteurs die met de machine 
geleverd werden, voldeden niet en werden daarom 
vervangen door een Wagner-laadwagen die de ste- 
nen diskontinu afvoert. 

Na het delven van de voetgalerij zijn de ontgin- 
ners verplicht geweest springstof te gebruiken 
door het voorkomen van een hardere gesteente- 
bank in de vloer van de galerij (18 mijngaten per 
afslag van twee meter), nadat de steenkoo! met 
de PK 9 was gewonnen. Het aanbrengen van spring- 
stof was noodzakelijk geworden door de zeer ster- 
ke stijging van het beitelverbruik (100 beïtels per 
dag bij een delving van 5 m/dag). Herinneren we 
eraan dat de PK 9 geen gesteentebanken met hoge 
drukvastheid kan versnijden. 


1223. Meting van de drukschommelingen in het 
kolenmassief voor een terugwaartse pijler 


Zoals we eerder hebben vermeld, werd een 
eerste campagne gevoerd met meetcapsules van 
het Cerchar voor een terugwaarts pijlerfront in 
laag 70 (opening 1,70 m) op de zetel Beringen. 


Tabel | 


In dezelfde laag en in hetzelfde veld werd een 
tweede meetcampagne uitgevoerd maar in een pij- 
ler die terugwaarts werd ontgonnen in de richting 
van het punt waar de eerste pijler werd afge- 
broken. 


123. Mechanisering van de delving 
van blinde schachten 


Gelet op het sukses van het volledig mechanisch 
delven van de binnenschachten in de steenkolen- 
mijnen van de Ruhr heeft een zetel van het Kem- 
pense bekken de gemechaniseerde delving van een 
blinde schacht met een hoogte van 90 m en met 
een diameter van 2,40 m (zonder bekleding) aan- 
gevat. Het gekozen procédé : boring in verschei- 
dene fazen met opeenvolgende verruiming van de 
schacht tot de gewenste diameter 


Op tabel |! wordt aangegeven hoeveel diensten en 
hoeveel arbeiders nodig waren voor het uitvoeren 
van de verschillende fazen van deze delving. De 
bekleding werd aangebracht nadat het delven vol- 
ledig ten einde was. 


Het doorwerkte gesteente omvat een laag steen- 
kool, een bank leiachtige zandsteen met een dikte 
van 34 m en schiefer. 


De kostprijs van de eerste mechanisch gedolven 
blinde schacht ligt zeker hoog maar dank zij de tij- 
dens dit werk opgedane ervaring hoopt de zetel 
in 1974 een tweede blinde schacht te boren tegen 
een lagere kostprijs. 


Aantal diensten en arbeiders die nodig waren voor het delven van een blinde 
schacht met een diameter van 2,40 m 


Verrichting 


Boring tot 193 mm 

Verruiming van 198 tot 406 mm 
van 406 tot 1.200 mm 
van 1.200 tot 2.400 mm 


Zetten van de cirkelvormige 
ondersteuning 


Vooruitgang Aantal 


Aantal 


s arbeiders 
diensten in Md 


in m/dag 


13. RADIOVERBINDINGEN EN -BEDIENING IN MIJNEN, GROEVEN EN TUNNELS 


131. Ontwikkeling van de opzoeking 


Het onderzoek heeft tot doel het gebruik van de 


radio in de mijn te verbreiden, zowel wat de ver: 
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bindingen als wat de signaaltransmissies en de 
afstandsbediening aangaat. 

Sedert enkele jaren houdt zich een groep vorsers, 
aan het instituut verbonden, bezig met het pro- 


bleem van de voortpianting van in een afgesloten 
ruimte radioelektrisch geleide golven. Zij hebben in 
de mijnen een reeks positieve resultaten behaald 
èn hebben voor verscheidene afstandsbedienings- 
Systemen met golfgeleiders een oktrooi verkregen. 
Voor één ervan werd een fabrikagevergunning ver- 
leend en de eerste bestellingen werden genoteerd. 


Sedert 1968 worden deze opzoekingen door de 
E.G.K.S. betoelaagd. Daar de National Coal Board 
van plan was bij de E.G.K.S. een aanvraag om finan- 
cièle steun in te dienen voor de jaren 1974, 1975 
en 1976, werkten de specialisten van de N.C.B. en 
het NIEB, samengekomen in Bretby in maart 1973, 
een volledig opzoekingsprogramma uit. Een zeker 
aantal onderwerpen van het onderzoek zullen spe- 
ciaal uitgewerkt worden door de Britten en andere 
zijn voor rekening van de Belgen. Sommige werk- 
zaamheden zullen in nauwe samenwerking tot stand 
komen. 


Van de onderwerpen die België toegewezen 
kreeg, dienen de volgende aangehaald : 


— voortzetting Van het basisonderzoek over de 
voortplanting en de golfgeleiders; 
— bepaling van de optimale frekwenties naarge:- 


lang de vorm en de afmetingen van de uit- 


gravingen; 

— studie van de vermindering van het elektroma- 
gnetisch veld als men zich van de golfgeleiders 
verwijdert ; 

— studie van de uitrustingsmaterialen en goede- 
ren der winningsplaatsen als golfgeleiders; 

— studie van het peil van de omgevingsgeluiden 
bij de voorbereiding van uitrustingen voor be- 
stuurders van lokomotieven, mobiele voertuigen 
of andere machines; 

— studie van de diëélektrische stoffen die gebruikt 
worden bij de fabrikage van golfgeleiders; ge- 
drag bij brand en bij aanwending in de mijnen; 

— het bouwen van een draagbare zender-ontvan- 
ger voor de mijnwerker met inbegrip van de 
speciale uitrustingen voor het personeel van de 
losse ploegen en vooral voor de redders; 

— de gedetaillerde studie over de positieve veilig- 
heid bij de afstandsbediening om alzo aanbeve- 
lingen op te stellen voor de bouw van toestel- 
len voor het geven van bedieningsseinen of 
klankseinen; 

— vergelijking van de resultaten op het vlak van 
verbindingen in mijnschachten; 

— het uittesten van verschillende bestaande syste- 
men zowel bij afstandsverbindingen als bij af- 
standsbediening. 


132. Systeem NIEB/Delogne 


Het oktrooi dat het systeem NIEB/Delogne be- 
veiligt, werd aan Canada en Groot-Brittannië ver- 
leend. In de V.S. hebben we een aanvraag inge- 
diend, «continuation in part» genoemd, die het 
oorspronkelijke en het vervolmakingsoktrooi dekt 
terwijl wij in de andere landen, waar wij het oor- 
Spronkelijke brevet gedeponeerd hadden, een aan: 
vraag voor een perfektioneringsoktrooi hebben in: 
gediend. 

Wij hebben met SAIT een aanhangsel bij onze 
overeenkomst ondertekend, die de firma in staat 
stelt, onafhankelijk van de levering van transmis- 
siekabels straaltoestellen te leveren. 


Het NIEB heeft mechanische en elektrische proe- 
ven gedaan met de prototypes van de aan de firma 
SAIT voorgelegde straaltoestellen met het oog op 
industriële fabrikage. Verwacht wordt dat de firma 
SAIT met de produktie van een eerste reeks indus- 
trièle straaltoestellen klaar zal zijn in de loop van 
het eerste trimester van 1974. 

Op 4 januari 1973, stelde de Heer Goddeeris, 
Direkteur van de ondergrondse werken op de zetel 
Beringen, officieel een telegeleide lier in werking, 
die een monorail voor personeelstransport aan- 
dreef. De uitrusting omvat een transmissielijn van 
het type NIEB/Delogne, een Hydropull 3000-lier en 
een MBLE 30 MHz afstandsbedieningsinstallatie. De 
installatie zorgt voor de verbinding met de terug- 
waartse pijler nr. 14 in laag 70 op de verdieping 
van 727 m. De helling van de kopgalerij schommelt 
tussen 30 en 40°. De zetel Beringen besloot, als 
gevolg van deze uitvoering, verscheïdene afstands- 
bedieningen te bestellen en de omliggende zetels 
hebben later voor installaties van hetzelfde type 
geopteerd. 

In de loop van het jaar is men op de zetel 
Beringen ook nog doorgegaan met het testen van 
het afstandsbedieningssysteem CERCHAR voor 
de besturing van een monorailleer en van een schaaf 
in de pijler. De afstandsbedieningsdoos, uitgevon- 
den door Cerchar en gefabriceerd door « Cerchar- 
Industrie », wordt op de foto getoond waarop ook 
de Heer Huybrechts staat (mijnen van Beringen), 
die aktief deelnam aan het uitwerken van de werk- 
plaatsschakelkasten die voor de afstandsbediening 
van de schaaf vereist zijn (fig. 2). 

In het laboratorium heeft men de hybride-koppe- 
lingen bestudeerd, voorbereid en uitgetest; ze moe- 
ten dienen voor de ‘seinverdeling tussen de ver- 
schillende coaxiale kabels. Deze hybriden werden 
aangebracht in twee televerbindingsnetten met een 
NIEB/Delogne-kabel : deze netten werden in de 
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loop van het jaar opgesteld in Provence in afdelin- 
gen die grenzen aan de hoofdgaleri) die het NIEB 
in mei 1972 met zijn verbindingssysteem uïitgerusi 
had. Deze hoofdgalerij wordt op fig. 3 voorgesteld 
en aangeduid met de getallen 1, 2, 3, 17, 18; Zi) 
meet 4.800 km. De twee andere netten worden 
aangeduid door de getallen 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16 enerzijds en 18, 17,10, 11, 
6, 7 anderzijds. Op deze netten zullen drie verschil- 
lende frekwenties kunnen gebruikt worden. 

Het Cerchar heeft het NIEB/Delogne-systeem in 
zijn laboratoria gekontroleerd en laat het gebruik 
van dit systeem toe met een onbeperkt aantal 
straaltoestellen en verschillende hoofdtoestellen 
van het type Y-foon, uitgevonden door Cerchar en 
in Frankrijk door Silec verkocht. 

Deze gebruiksvergunning werd op het einde van 
het jaar toegekend en dadelijk werd er met een 
eerste installatie in de pijler van een zetel van de 
Houillères du Bassin de Lorraine begonnen; in 
februari 1974 wordt in een galerij op een andere 
zetel van de Houïillères du Bassin de Lorraine een 
installatie aangebracht. 

De Chambre Syndicale des Mines de Fer de Lor- 
raine die op de hoogte gebracht was van het suk- 
ses van het NIEB-systeem in Provence en van de 
bestellingen door de Houïllères du Bassin de Lor- 
raine heeft ons geraadpleegd. Wij hebben in de 
kamer- en pijleruitbatingen van de mijn Hayange 
transmissieproeven gedaan op 150 en 450 MHz, 
met en zonder golfgeleider. 


Les Mines de Potasse d'Alsace hebben ons op 


Fig. 2 Radiozender voor Cerchar-afstandsbediening die in 
bedrijf is op de zetel Beringen van de N.V. Kempense Steen- 
kolenmijnen voor de bediening van een schaaf in de pijler. 
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Fig. 3. — Het NIEB/Delogne van de Houillères du Bassin de 
Provence dat is uitgerust met op drie frekwenties werkende 
X- en Y-foons. 


Totale lengte van de installatie : 12,290 km. 


hun beurt geraadpleegd in verband met de oprich- 
ting van een televerbindingsnet met X- en Y-foon 
en een transmissielijn NIEB/Delogne. Er werd een 
proefinstallatie van meer dan 2 km voor de zetel 
Amélie besteld en begin januari 1974 geleverd. 


Einde april zijn de hh. R. De Keyser en R. Liégeois 
naar de V.S. afgereisd om metingen te verrichten 
in de proefmijn van het Bureau of Mines in Bruce- 
ton. Bij deze gelegenheiïd en op gezamenlijke aan- 
vraag van het Bureau of Mines en de firma Moto- 
rola, hebben zij een demonstratielijn geïnstalleerd 
in de hoofdgalerij van een steenkoolmijn van de 
maatschappij Rochester & Pittsburgh in Indiana, Pa. 
Bij deze gelegenheid werden volmaakte verbindin- 
gen gelegd tussen mobiele toestellen langs de 
transmissielijn NIEB/Delogne op frekwentie 36 en 
27 MHz. Overigens hebben demonstratieproeven 
in deze mijn en in de mijn van Beringen aangetoond 
dat de NIEB/Delogne-lijn kan aangewend worden 
op een frekwentie van 150 MFz en dat het toevoe- 
gen van op deze frekwentie afgeregelde straaltoe- 
Stellen in een coaxiale Radiax-kabel de voortplan- 
ting langs een dergelijke lijn gevoelig verbeterde. 


In aansluiting op deze proeven heeft de firma 
FMC die een belangrijk navorsingskontrakt met het 
U.S. Bureau of Mines heeft, op voorstel van John 
Murphy kontakt opgenomen met de h. Liégeois. 
Tijdens een tweede reis naar de USA in augustus 
heeft de h. Liégeois enerzijds de reeds aan het 
Bureau of Mines verzonden uitrustingen kunnen ver- 
kopen en anderzijds een bestelling van de firma 
FMC verkregen voor de uitrusting van de hoofd- 
ingangsgalerij van een moderne mijn die in Ken- 
tucky werd gedolven om er de modernste mijn- 
bouwtechnieken te demonstreren. Tijdens dezelf- 
de reis heeft de h. Liégeois een bezoek gebracht 
aan verschillende mijnbouwfirma's of maatschap- 
pijen die elektronische uitrustingen vervaardigen, 
heeft hij metingen gedaan en demonstraties ge- 
houden in tegenwoordigheid van afgevaardigden die 
Speciaal uit Canada waren overgekomen om ze bij 
te wonen, heeft hij een uiteenzetting gehouden op 
een in Denver ingericht symposium en heeft hij de 
direkteurs van het U.S. Bureau of Mines en van de 
National Coal Association in Washington ontmoet. 

De POE-ploeg ging door met het onderzoek naar 
een uitbreiding van toepassingsmogelijkheden van 
de NIEB-systemen, met name op het gebied van de 
speleologie, langs wegen en spoorweglijnen. 

Voor de speleologen heeft de h. Janssens, hoofd- 
amanuensis-technicus van de ploeg, een straaltoe- 
stel met zeer geringe afmetingen uitgewerkt naast 
een transportzak en een uitneembare trommel waar- 
van de reddingsploegen zich in de grotten gemak- 
kelijk kunnen bedienen (fig. 4). 

Het NIEB werd uitgenodigd om aan verscheidene 
vergaderingen van groepen deskundigen van het 
Technisch en Wetenschappelijk Komitee (groep 
COST) deel te nemen. Deze deskundigen die be- 
last zijn met het bestuderen van de uïitvoering van 
radio-elektrische transmissiesystemen langs de we- 
gen, hebben op 14 maart in het NIEB vergaderd 
en hebben twee projekten onderzocht die door deze 
instelling aan de subkommissie « Action 30 » Elek- 
tronische Hulp aan het Verkeer werden voorgelegd. 
Na deze vergadering zijn de NIEB-navorsingsprojek- 
ten tot op het hoogste niveau van de COST-orga- 
nisatie bij voorrang aangenomen. Toch dient er 
rekening mee gehouden dat de aanbeveling om dit 
researchwerk te steunen, aan de regeringen van 
de verschillende lidstaten van de groep zal worden 
overgemaakt en dat de navorsingen bijgevolg 
slechts in die mate zullen betoelaagd worden dat 
het betrokken ministerie zijn steun aan het onder 
zoek wil verlenen. 

Nadat de heren Delogne en Liégeois op een ver- 
gadering die in Parijs door de AFCET (Association 


Fig. 4. — Transporttas en straaltoestel NIEB/Delogne die wer- 


den ontworpen door J. Janssens voor de uitrusting van redders- 
speleologen. 


Française pour la Cybernétique Economique et Tech- 
nique) werd georganiseerd, een uiteenzetting over 
de NIEB-systemen hadden gehouden, werd de h. 
Delogne door de verantwoordelijken van de Régie 
Autonome des Transports Parisiens (RATP) dge- 
vraagd hun raadgevend ingenieur te zijn bij het 
kritisch bekijken van het voorstudie-ontwerp ter 
uitbreïiding van de afstandsverbindingsnetten van 
de Parijse ondergrondse metro. 


Nadat de Britisch Railways een groot aantal 
transmissiekabels voor verbindingen met lokomo- 
tieven had getest, hebben ze gehoord van het door 
het NIEB behaalde sukses, hebben ze de uïtrusting 
naar hun proefstation bij Derby laten overkomen 
en hebben ze in aanwezigheid van afgevaardigden 
van het NIEB proeven uitgevoerd. Het verantwoor- 
delijke diensthoofd van de British Railways heeft 
ons zopas gevraagd de NIEB-uitrusting te mogen 
houden om verdere proeven in een tunnel te doen 
en laat ons reeds weten dat de transmissielijn 
waarvoor het NIEB een oktrooi heeft, de gunstige 
kenmerken bezit voor de voortplanting als ze in 
open lucht op de grond wordt gelegd of nabij de 
grond wordt opgehangen. De British Railways is 
o.a. belast met de studie van de televerbindingen 
in de Kanaaltunnel. 
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133. Systeem NIEB/Deryck - De Keyser 


in 1973 werd de teoretische en experimentele 
studie van het systeem met tweeaderige kabel en 
modusomzetters met sukses afgesloten. Sedert- 
dien is het laboratorium begonnen met het werk ter 
ontwikkeling van de omzetters. De eerste werden 
in schachten op de zetel Eisden aangebracht om 
in te staan voor de verbindingen tussen de boven- 
grond en het personeel in de kooien (fig. 5) 


Fig. 5. — Op de afstandbedieningspost van de ophaalmachine 

van de zetel Eisden van de N.V. Kempense Steenkolenmijnen, 

dicht bij de losplaats op de bovengrond, gebruikt de bestuur- 

der een Téléchar-zender-ontvanger en de radioverbinding wordt 

door een tweeaardige kabel en modusomzetters NIEB/Deryck-De 
Keyser (pijl) geleid. 


Omdat men zich ervan bewust is welke belang- 
rijke plaats de kabel in de golfgeleiderssystemen 
inneemt, heeft men aan de specialisten van de 
Manufacture de Câbles Electriques et de Caout- 
chouc, Eupen, en aan de specialisten inzake kunst- 
stoffen van het NIEB gevraagd de optimale eigen- 
schappen van een kabel met twee geleiders te 
bepalen. Deze kabel dient goede elektrische eigen- 
schappen te bezitten in een zeer uitgebreide frek- 
wentiegamma, bevredigende mechanische kenmer- 
ken te hebben, geen aanleiding te geven tot vlam- 
voortplanting en onder de prijs van de coaxiale 
kabel té blijven. De eïgenlijke studie van de kabel 
zal in de loop van 1974 plaatsvinden indien de 
E.G.K.S. de vorsersgroep financieel steunt. 


134. Kenbaar maken van de opgedane kennis 


1341. Studiedag in de Kempen 

Op 11 oktober hebben het NIEB en de N.V. Kem- 
pense Steenkolenmijnen een studiedag over de 
« Toepassingen van de radio in de mijn » ingericht. 
De ingenieurs van de mijnen hebben een alge- 
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meen overzicht gegeven over het probleem van het 
gebruik van de radio in de Kempense mijnen en 
hebben het nadien over verbindingen en radiostu- 
ring gehad. De radioverbindingen worden op diesel- 
iokomotieven in de ondergrond toegepast evenals 
op het personeel in de schachten. Toepassing van 
de radiosturing gebeurt op de diesellokomotieven 
op de bovengrond, op de vervoerlieren in de onder- 
grond en op een schaaf in een lange pijler. De vor- 
sers van het NIEB hebben kenbaar gemaakt hoever 
het staat met de research en de toepassingen in 
het buitenland, de radiotransmissiesystemen die 
door het NIEB worden aangeprezen, de uitslagen 
met het systeem NIEB/Delogne buiten de Kempen. 
De dag werd besloten met de projektie van een 
kleurenfilm « Automatische pijler in Provence » die 
klaar kwam met de financiële steun van de EGKS 
en die in mei 1972 in Luxemburg gedraaid werd. 


1342. Internationale konferentie, Luik 1974 


Het NIEB organiseert een internationale konfe- 
rentie « Radio : wegen, tunnels en mijnen » die zal 
plaatsvinden in Luik, België, van 1 tot 5 april. Er 
zal over het gebruik van de radio langs wegen en 
in wegtunnels, langs spoorwegen en cndergrondse 
transportlijnen, in tunnels en allerhande groeven 
en in de mijnen gesproken worden. 


1343. Bezoek van buitenlanders 


Wij hebben het genoegen gehad de volgende 
personen in onze laboratoria te ontvangen : Arm- 
strong, Cree, YŸ. David, Davis, E. Krochmann, Leonet, 
Martin (TRLL), Olaf, Pluchard, Ribadean-Dumas, 
Sinou, M. Snitter, Steudel, Tervo, Van Dolah, Mar- 
baits-Jaureguy. 


1344. Personalia 


Op 25 januari 1973 heeft de heer Deryck in het 
openbaar aan de Luikse universiteit een tesis ver- 
dedigd met als titel « Studie van de voortplanting 
van geleide elektromagnetische golven in onder- 
grondse galerijen » waarmee hij zijn doctoraat in 
de wetenschappen behaaïde. Dr. Deryck, thans 
Eerste Assistent aan het Laboratorium voor Alge- 
mene Fysika van de universiteit, zet zijn onderzoe- 
kingswerkzaamheden voort in het POE-laboratorium. 

Professor Delogne heeft de prijs Acta Technica 
Belgica gekregen; deze prijs werd hem door de 
Union des Revues Techniques de Belgique toege- 
kend voor een artikel met als titel « Les télécom- 
munications par radio en milieu souterrain» dat 
in het tijdschrift « HF » werd gepubliceerd. 


14. MIJNGAS EN LUCHTVERVERSING 


141. Beheersing van de mijngasuitwaseming 
1410. Inleiding 


Er werd een samenvattend verslag opgemaakt 
over het van 1969 tot 1972 gedane speurwerk op 
het gebied van « mijngasvelden en -uitwasemin- 
gen ». In 1974 wordt dit rapport gepubliceerd dat 
de volgende onderwerpen behandelt : 

— gasafzetting en meting van de gaskoncentratie 
in de lagen:; 

— Voorberekening van de mijngasuitwaseming; 

— Mijngasuitwaseming in de pijlers; 

— beheersing van de mijngasuitwaseming door af- 
zuiging; 

— invloed van de preteleïnjektie van water in de 

__ laag op de mijngasuitwaseming; 

— mijngasdoorbraken; 

— mijngasafzuiging in gesloten mijnen. 


In 1973 vond het vervolg van het onderzoek plaats 
in het kader van een nieuwe overeenkomst met 
de C.E.G, Afdeling « Steenkool », welke op 1 juli 
van kracht werd. 

De doeleinden van deze navorsing zijn : 


— het vooraf berekenen van de bijzondere mijn- 
gasuitwaseming; 

— studie van de wetten van de mijngasuitwase- 
ming; 

— de studie van de invloed van de vooruitgangs- 
snelheid van een pijler op de bijzondere mijn- 
gasuitwaseming; 

— de strijd tegen de mijngasophopingen in de 
kop van terugwaartse pijlers; 

— het betere beheer van de installaties voor mijn- 
gasafzuiging; 

— de mijngasbestrijding door preteleïnjektie van 
water in de laag; 

— de telemeting van de parameters van de lucht- 
verversing en van de uitwaseming van mijn- 
gas met het oog op de « Process Control » van 
de mijnventilatie (ter herinnering). 


1411. Voorberekening van de bijzondere mijngas- 
uitwaseming 
Om de mijngassuitwaseming in de pijlers in vlakke 
lagen in het Kempense bekken vooraf te bereke- 
nen, werd er doorgegaan met de gaskoncentratie- 
meting met behulp van de direkte metode. Men 
deed o.a. volgende vaststellingen : 


1°) Zetel Waterschei 


Verdieping 807 — laag 5 B (— 56): 


pijler D 1. 5 B (kopgalerij) : 58 mé/t 


Verdieping 920 — laag 49 : 


piller R 4. 49 (voetgalerij) oh 1 m®/t 
pijler L 5. 49 (voetgalerij) 6 met 
— laag 61: 

pijler L 3. 61 (voetgalerij) Nm Al 
Verdieping 1040 — laag 50: 

pijler S 6. 50 (voetgalerij) : 8,35 m/i 


Op te merken valt, dat de gaskoncentratie de 
neiging vertoont te stijgen met de exploïtatiediepte 
en met de diepte van de lagen op de stratigra- 
fische shaal. 


2°) Zetel Eisden 


In laag 16/17, derde doorslag, doortocht 0389, 
heeft men koncentraties gevonden tussen 4,71 en 
6,22 m°/t. In de kopgalerij van de korresponderende 
pijler, heeft men ook een koncentratie van 6,3 m°/t 
gemeten. 
De metingen van de gaskoncentraties stellen 
twee problemen, voortvloeiend uit de vochtigheid 
van de Kempense lagen : 
1°) de boring van peilgaten met een kleine door- 
meter schijnt op een diepte van 4 of 5 m zeer 
moeilijk te zijn; 

2°) het mijngas komt niet helemaal vrij uit de 
kolenmonsters tijdens het vervoer op de boven 
grond in dichte containers noch tijdens het 
breken, daar de vochtigheid het vrijkomen van 
het gas fel remt. 


Door de koolmonsters tussentijds te laten dro- 
gen, tracht men de meetwijze te veranderen ten 
einde de tweede moeilijkheid op te lossen. 

De voorberekening van de specifieke mijngasuit- 
wasemingen vereist eveneens een degelijke ken- 
nis van de gelaagdheid. 

In de zetel Winterslag werden door de geolo- 
gische dienst van de N.V. Kempense Steenkool- 
mijnen verscheidene kernboringen uitgevoerd. 

In samenwerking met het NIEB werd het profiel 
van 3 van die boringen opgemaakt door middel van 
een sonde met retrodiffusie van --stralen, SR4, 
eigendom van het NIEB. 

Uit andere resultaten citeren wij enkele verge- 
lijkingen tussen de voorberekeningen, gedaan vol- 
gens de metode van Cerchar, en de werkelijk ge- 
meten mijngasuitwasemingen. 
1°) Zetel Beringen j 
pijler 63/64 — N 105 — RN 157 (onontgonnen 
zone) : 


voorberekening : 24,5 m°/t, 
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reële uitwaseming : 22,7 m°/t, 
percentage voorberekening/uitwaseming : 108 %. 


2°) Zetel Zolder 

pijler 51/23 bov. (door hoger gelegen ontginning 
ontspannen zone) : 

voorberekening : 15,7 m°/t, 

reële uitwasseming : 20,8 m“/t, 

percentage voorberekening/uitwaseming : 1554007 


3°) Zetel Zolder 

pijler 27/59 (onontgonnen zone maar vroegere ont- 
ginningen in de breedte) : 

voorberekening : 46,5 m°/t, 

reële uitwaseming : 94,3 m*/t, 

percentage voorberekening/uitwaseming : 49,3 %. 


4) Zetel Zolder 

pijler 22/59 (onontgonnen zone maar vroegere ont- 
ginningen in de breedte) : 

voorberekening : 45,2 m°/t, 

reële uitwaseming : 72,5 m°/t, 

percentage voorberekening/uitwaseming : 62,3 %. 


5°) Zetel Waterschei 

pijler L 3/5 B (ontontgonnen zone) : 
voorberekening : 102 mè/t, 

werkelijke uitwaseming bij maximale snelheid : 
49-97 m°/t, 

percentage voorberekening/uitwaseming : 115-105 %. 


In drie gevallen (1 - 2 - 5) werden nogal bevredi- 
gende voorberekeningen gemaakt, maar in de twee 


Tabel II 


overige gevallen (3 - 4), was de voorberekening 
niet juist. Zoals reeds vermeld, zou het meetpro- 
cédé, dat tot doel heeft de gaskoncentraties te 
registreren, gewijzigd moeten worden, teneinde 
voorberekeningen die aan de lage kant liggen te 
voorkomen. De lagen nabij de deklagen zijn zeer 
vochtig en weinig mijngashoudend. Naarmate men 
dieper op de stratigrafische schaal afdaalt, kan de 
gaskoncentratie van de volgende lagen snel toene- 
men (dit werd reeds in Waterschei vastgesteld). 
Bij toepassing van het voorberekeningsmodel bij 
gelijke gaskoncentratie van de uitgebate laag en 
van de dak- en vloerlaag, loopt men bij een uitbating 
dicht bij de deklagen het risico een te hoge voor- 
berekening te maken en, ingeval de deklaag ver van 
de uitbating verwijderd is, een te lage voorbereke- 
ning te maken (dit zou bijvoorbeeld het geval zijn 
bij de pijlers 27/59 en 22/59. 


1412. Mijngasuitwaseming in de winplaatsen 


In de loop van het jaar werden studies gedaan 
over de mijngasuitwaseming in de op tabel II aan 
gegeven winplaatsen. 

In alle gevallen beogen de studies namelijk de 
invloed van de uitbatingsfaktoren op de mijngasuit- 
waseming te preciseren : planning van de uitbating, 
produktiekapaciteit en voortgangssnelheid. 

In 3 pijlers van het zuiderbekken en in 8 pijlers 
van het Kempense bekken werd een studie ge: 
maakt. 

De drie pijlers van het zuiderbekken hadden nog 
te Kampen met het probleem van de mijngasdoor 
braken. Pijler Jacqmain, in de mijn van Hensies- 


In de winplaatsen gemeten, bijzondere mijngasuitwasemingen 


Specifieke 
uitwaseming 
(ms3/t) 


Winningsplaats 


Bekken van Bergen 
Hensies-Pommeroeul 

— Jacqmain T Il Lt op 710 
Bekken van Charleroi 
Monceau-Fontaine 


— 5 paumes, T 12 M 800 op 1060 
— 5 paumes, T 2 op 1090 


Kempens bekken 


Zetel Beringen 
— Pijler 71 N 104 P 2 22 4 


— Pijler 61 Z 204 P 4 berekening 


aan de gang 


Specifieke 
uitwaseming 
(mS/t) 


Winningsplaats 


Zetel Zolder 

— Pijler 33/61 

— Pijler 52/71 A 

Zetel Waterschei 

— Pijler S 5. 55 80 

— Pijler S 6. 50 - 75 
Zetel Eisden 


— Laag 18, 2eR, T 5147 22,8 
— Laag 16/17, T 0389 berekening 
aan de gang 


Pommerœul, is de laatste pijler in een bundel van 
4 lagen die in dalende lijn uitgebaat worden, maar 
Le ongeveer 75 m onder de naaste uitbating in 
Charles ligt. 

De twee bestudeerde pijlers in de zetel Berin- 
gen zijn terugwaartse pijlers. Ze hebben geen aan. 
leiding gegeven tot bijzondere moeilijkheden als 
gevolg van mijngasophopingen in de pijlerkop. Er 
heeft dus geen speciale proef plaatsgevonden. 

Op de zetel Zolder werden twee pijlers bestu- 
deerd om de invloed van de preteleïnjektie met 
water na te gaan op de specifieke mijngasuitwase- 
ming. 

Pijler 33/61 onderging niet meer dezelfde behan- 
deling als de nabijgelegen lagen. De metingen wer- 
den verricht om later een vergelijking te trekken 
met een uitbating in laag 61, maar waar de lager 
gelegen laag 68 met water zal worden ingespoten. 

Pijler 51/71 A werd eerst uitgebaat in een 
zone waar geen preteleïnjektie heeft plaatsgehad 
(juni tot november ‘72; specifieke uitwasemingen 
= 5 m°/t). 

Nadat de pijler lang had stilgelegen omdat door 
storingen moest gegaan worden, werd de uitba- 
ting in juni ‘73 hervat. Zij wordt voortgezet in een 
preteleïnjektiezone en zal het indringingspunt van 
de waterinjektieboring overschrijden. In juni en juli 
‘73 bedroeg de specifieke uitwaseming ongeveer 
4 m“/t, maar de produktie daarentegen was hoger 
dan in de loop van de eerder beschouwde periode : 
27.000 en 34.000 t/maand tegen gemiddeld 
19.400 t/maand van juni tot november ‘72. 

Opmerking : Op het einde van het jaar werd in de 
centrale voor telemijngasmeting een Philipsbhband- 
ponsmachine geïnstalleerd waarvan de gelijkaardi- 
ge metingen door een Solartron-voltmeter in tcij- 
fers omgezet worden. Bijgevolg zullen de metingen 
in de toekomst automatisch door de computer be- 
handeld kunnen worden. Dit werk werd verwezen- 
lijkt in samenwerking met de diensten van profes- 
sor Patigny. 

De twee pijlers, bestudeerd op de zetel Water- 
schei (S 5. 55 en S 6. 50), maken deel uit van een 
voorafgaand onderzoek van de mijnuitwaseming 
van de zetel in zijn geheel met het oog op de 
«process control» van de luchtverversing (zie 
hoofdstuk 2). Deze voorstudie, uitgevoerd met tra- 
ditionele middelen, heeft plaats in afwachting dat 
ze door telemeetsystemen vervangen en in een 
automatische behandeling voorzien wordt. 

De twee pijlers, bestudeerd op de zetel Eisden, 
behoren weer tot het algemene domein van de 
studie der mijngasuitwasemingen en vervolledigen 


ook de op de zetel Waterschei bekomen inlichtin- 
gen. Pijler 18/2R/5147 bereikte een voortgang van 
2,97 m/dag (gemiddeld) tot 3,6 m/dag (maximum). 


1413. Gasdoorbraken 


In een werkplaats van de kolenmijn van Hensies- 
Pommeroeul, in drie werkplaatsen van de steen- 
kolenmijnen van Monceau-Fontaine en in twee werk- 
plaatsen van de zetel Eisden en in een werkplaats 
van de zetel Waterschei werd de vatbaarheid van 
de diverse lagen voor gasdoorbraken gekarakteri- 
seerd door het meten van de Ap- en Vi-indexen. 

In de loop van dit jaar werden in totaal 

4.600 Ap-indexmetingen door het laboratorium van 
het NIEB verricht. 
” Nummer 137 van het Technisch Tijdschrift « Mij- 
nen en groeven”» van het NIEB werd in januari 
1973 gepubliceerd en is gewijd aan een syntese 
van de studies over de gasdoorbraken. 

Wij staan erop hier nogmaals enkele besluiten 
samen te vatten, in het bijzonder over de druksto 
ten of zekere afvuringen die gepaard gaan met 
abnormale mijngasuitwasemingen die plots gebeu- 
ren en soms overvloedig gas vrijmaken. Zonder 
gasdoorbraken te zijn gelijken deze verschijnselen 
zeer sterk hierop en in een aantal grensgevallen 
kunnen ze moeilijk nauwkeurig bepaald worden. 
Naar aanleiding daarvan is het goed enkele alge- 
mene opmerkingen, die vaak miskend of verwaar- 
loosd worden, terug op te frissen. 


1°) De plaatselijke overspanning, te wijten aan het 
verwijderen van steenkoolpijlers in de nabij- 
gelegen lagen of aan het voorkomen van ont- 
ginningsgrenzen üin deze lagen, werkt steeds 
nadelig. 

2°) Er moet absoluut vermeden worden de voorbe- 
reidende steenkoolgangen in de gewelfdrukzo- 
nes van oude uitbatingen te plaatsen. Het over- 
schrijden van het snijpunt van verscheidene 
gewelfdrukzones is altijd uiterst delikaat. De 
aanwezigheid van breuken betekent nog een 
verhoging van dit gevaar. 

3°) De middelen die geschikt zijn om gasdoor- 
braken te voorkomen, kunnen vaak ook met 
goed gevolg toegepast worden om het gevaar 
voor drukstoten in te dijken: beperking van 
de voortschrijdingssnelheid — ontspanningsbo- 
ringen — schokafvuringen. 

4) Het doorgaan van éen pijler onder een evenwij- 
dig aan de uitbatingsgrens van een bovenlig- 
gende laag heeft herhaaldelijk een sterke gas- 
vloed tot gevolg gehad, die van tijd tot tijd 
verscheidene uren en zelfs verscheidene dagen 
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kan aanhouden. Grote voorzichtigheid is dus 
geboden wanneer men met de uitvoering van 
zulke werkzaamheden gelast is. 


1414. Mijngasafzuiging uit gesloten mijnen 


De metingen en waarnemingen worden voorna- 
melijk voortgezet : 


__ jn de steenkoolmijnen van het Centre, zetels 
St-Albert en Ste-Marguerite; 
— in de steenkolenmijn van Bois-du-Cazier. 


Het NIEB neemt deel aan de werkzaamheden van 
een beperkt studiekomitee voor de ondergrondse 
opslag van gas. 

Van de waarnemingen i.v.:m. de mijngasafzuiging 
in gesloten mijnen dienen de volgende genoteerd : 


1. als de mijn goed afgedicht werd, wordt het gas 
zeer snel rijk aan CH, — ongeveer 95 % — 
naarmate het afzuigen vordert; 

2. de drukvalgradiënt van het gas in een gesloten 
mijn vermindert in verhouding tot de stijging 
van de afzuiging : hoe langzamer de afzuiging 
geschiedt, des te minder snel gebeurt de druk- 
val; 

3. de drukval van het gas is des te sneller, naar- 
mate de uitgestrektheid van de mijnontginning 
kleiner was, naarmate de uitbatingen sedert lang 
stopgezet zijn en, vooral, naarmate de uitwase- 
ing in het begin minder gashoudend was. 


142. Toepassing van de « process control » 
op de mijnventilatie 


In het kader van de opzoeking « process control », 
toegepast op de verluchting in de mijnen (*), 
moet het NIEB een studie maken over de mijn- 
gasuitwaseming in de zetel Waterschei, voorname- 
lijk in funktie van de luchtverversingsomstandighe- 
den in de mijn. Met het plaatsen van een telekon- 
trolesysteem werd op het einde van het eerste 
semester een aanvang gemaakt nl. met het instal- 
leren van een computer IBM/System 7, een cur- 
ventracer IBM/1627, een data logger Analogic en 
van de kontrolelogika van de monotoring, gebouwd 
en uitgewerkt door de Leuvense universiteit. 

De teletransmissie van de metingen met behulp 
van G.T.M.-mijngasmeters en van A.T.M.-anemome- 
ters gebeurt bij dit systeem door middel van een 
Funke en Huster TF-apparatuur. 

Op het einde van het jaar zal het geheel nog 
moeten uitgewerkt en gekontroleerd worden. Er 
blijven o.a. nog moeilijkheden van drieërlei aard : 


1) de programmatie dient verbeterd te worden ; 

2) de betrouwbaarheid van de TF 24 dient nage- 
gaan te worden ; 

3) de mijngasontvangers en de anemometers die- 
nen gekontroleerd te worden. 


(*) Navorsing gedaan in samenwerking met het Instituut voor 
Mijnhygiène en de Leuvense Universiteit in de zetel 
Waterschei. 


Tabel III 
Specifieke mijngasuitwasemingen in de zetel Waterschei 


Meetcampagne 


nr. 21 1/67-V111/67 


VIII/67-X1/68 


ontgonnen 


100 D onder 920 86,3 m3/t 


Specifieke 
gasuitwaseming 


IV/72-V1/72 


IV/72-V1/72 


| 


= 


VI/72-V/73 


C = 55 321 op 1040 QE 111,3 m3/t 
nr. 27 IV/69-V111/70 25 = 45 25 — 4 op 920 ontgonnen 63,5 m3/t 
nr. 40 IV/71-X1/71 J 5B LS3/5B op 920 ontgonnen 


LO/61 op 920 
B8/49 op 807 


S5/55 op 1040 


79,6 m3/t 


ontspannen 21,9 m3/t 


ontspannen 15,0 m3/t 


gedeeltelijk 
ontspannen 


80,0 m3/t 


IV/73 — aan de gang 
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S6/50 op 1040 


ontgonnen 


Overigens, het meetprogramma kan pas defini- 
tief Starten na aanneming volgens de intrensieke 
veiligheid van eerste kategorie van de verschillende 
 materielen voor de ondergrond. 

De werkzaamheden van het NIEB sinds 1971 kun- 
nen in drie kategoriën onderverdeeld worden : 


1) aanneming van het materieel voor de ondergrond 
waarvoor een zeer belangrijke inbreng van de 
afdeling Pâturages vereist is ; 

2) veranderen en afstellen van de meettoestellen, 
rekening houdend met de bijzonderheden van het 
TF 24-transmissiesysteem ; 

3) in afwachting dat het telekontrolesysteem gein- 


Stalleerd en afgesteld wordt, het op traditionele 
manier bestuderen van de mijngasuitwasemin- 
gen van een hele reeks pijlers. 


Op basis van de ervaring die werd opgedaan bij 
reeds sedert 1967 in acht pijlers op de zetel Water- 
Schei uitgevoerde mijngasmeetcampagnes waarvan 


de specifieke uitwasemingen op tabel III werden 
aangegeven — alsook in een vijftigtal andere win- 
plaatsen in België sedert 1960 — werd een pro- 


gramma voorbereid om de balansen van de mijngas- 
uitwasemingen en het terugvinden van het mijngas- 
gehalte in de luchtstromingen automatisch op te 
maken. 


15. GROEVEN 


151. Snijproeven in hardsteen 


Een derde proef met zelfslijpende beitels heeft 
« in situ » plaatsgehad in de groeven van Zinnik 
op 28 en 29 maart 1973 onder de volgende omstan- 
digheden : 


— de plaatjes waren 1 mm dik; 

— de snedebreedte van de vierde trap werd van 
33 tot 30 mm teruggebracht; 

— aan het water voor de besproeiing van de bei- 
tels werd een bevochtigingsmiddel toegevoegd. 


De proef werd gehinderd door het loskomen van 
het hardsoldeersel van twee plaatjes en voor de 
eerste keer door het feit dat een komplete beitel- 
houder losgeraakte. 


De volgende besluiten werden getrokken uit de 
proef. 


1) AI was de dikte van de plaatjes niet helemaal 
zoals het moest (1 mm in plaats van 0,7 tot 
0,8 mm), de zelfslijping gebeurde. Bij de vol- 
gende proeven zullen de dikte, de vorm en de 
nuances carbid-staal worden gewijzigd. 

2) De nieuwe bevestiging van de plaatjes zal 
voortaan worden aangenomen. 

3) Het elektriciteitsverbruik is veel regelmatiger 
dan met klassieke beïtels, vooral op het einde 
van hun gebruik. 


Gehoopt wordt bij een latere proef de kracht tij- 
dens het zagen (m.b.v. rekstrookjes) te kunnen 
optekenen. 

In het mijnlaboratorium van Bergen werden de 
eerste proeven gedaan met nieuwe beitels die door 
dit laboratorium werden ontworpen, door de Eta- 
blissements Perrier werden gefabriceerd en waar- 
van het hardsolderen in het laboratorium werd uit- 


gevoerd). Met deze beitels zou de trekspanning 
op de snijmachine kunnen verlaagd worden alsme- 
de het aktieve opperviak to.v. het gesteente. 


152. Studie over schiettrillingen in groeven 


Dit jaar werd een trillingmeter Wasag-Tri Max 
in gebruik genomen, een toestel dat de triaxiale 
komponenten en de resultante van de trilsnelheid 
optekent. De metingen met dit nieuwe toestel stem- 
men zeer goed overeen met de gegevens van het 
Tellustoestel. 

De trillingen werden in een tiental groeven opge- 
tekend hetzij met studiedoeleinden hetzij om kon- 
troles uit te voeren die door de Administratie van 
het Mijnwezen of door de ontginningsmaatschap- 
pijen zelf werden aangevraagd. 

Er werden voornamelijk studies uitgevoerd : 


1) in de groeve van porfierhoudend dioriet van 
Quenast (in de loop van het jaar werden onge- 
veer 100 schoten opgetekend); 

2) in de steil gelaagde (70°) kalksteengroeve van 
Ampsin (hier werden dit jaar ongeveer 80 scho- 
ten opgetekend). 

Minder talrijke opmetingen vonden plaats : 

3) in de groeve van Hampteau : kalksteen in steile 
lagen; 

4) in de groeve van Milieu, Ciments d'Obourg, in 
Gaurain-Ramecroix : subhorizontale kalksteen. 


Eerste doelstelling van het bewerken van de in 
Quenast uitgevoerde metingen was het bepalen 
van de trilwetkoëfficiénten d.w.z. verhoudingen in 
de vorm van: 

Va RCE D) 
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waarin : 

V — vertikale snelheid van de punttrilling 
(in mm/s); 

D — afstand van schietfront tot meetpunt 
(in m); 

k — snelheidskoëfficiént ; 


a en n —= exponenten. 


Variabele C werd eerst in aanmerking genomen 
en voor de verschillende meetrichtingen en voor 
elke afvuring was die variabele de lading van het 
meest geladen salvo want deze parameter kon voor 
elk schot bepaald worden en voor alle afvuringen 
onderling vergeleken worden ; bovendien benader- 
den deze zo getrouw mogelijk de omstandigheden 
waarin het U.S. Bureau of Mines analoge empi- 
rische verhoudingen heeft opgesteld. 


Nochtans werden ook de koëfficiénten van de 
verhoudingen berekend voor de schoten van iedere 
verdieping volgens het type van afvuring en in elke 
meetinrichting waarbij als variabele 6 wordt aange- 
nomen : de totale lading van het schot — de lading 
van het eerste salvo — de lading van het tweede 
salvo. Zo zocht men naar een zo algemeen moge- 
lijke wet. De waarnemingen liggen echter fel ver- 
spreid en een nog grondigere studie is zeker aan te 
bevelen. 


Er werd trouwens onderzocht welk effekt groepen 


nabije en vergelijkbare schoten hebben op de ver: 
schillende meetpunten. 


Bemerkingen 


1) Voor de eerste maal hebben we vanaf de 
bovengrond trillingen van schoten kunnen registre- 
ren die in een tunnel op een diepte van 16 m wer 
den afgevuurd. 

Ondanks de ruimte tussen de salvo's (1/2 s) die 
dan als individuele afvuringen optreden, en de 
geringe lading van die salvo's (0,3 tot 1,2 kg max.) 
werden soms de grenswaarden overschreden die 
over het algemeen voor de snelheid worden aan- 
genomen. De vertikale komponente van de snel- 
heid blijft meestal de belangrijkste. 


2) Ook in Kanne werden metingen van schiet- 
trillingen uitgevoerd voor springstofafvuringen in 
mergel met het oog op de verbreding van het 
Albertkanaal (linkeroever). Om twee redenen dien- 
den de grenzen van de afvuringen bepaald : 

— nabijheid van woningen op de andere over van 
het kanaal; 

— nabijheid van het clinometerstation van de Luik- 
se universiteit dat namelijk met voor trillingen 
uiterst gevoelige clinometers is uitgerust. 


Afvuringen zoals die welke tijdens de metingen 
werden uitgevoerd, schenen geen problemen te 
moeten stellen want de gebruikte ladingen fraktur- 
reerden het massief trouwens behoorliik. 
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2. SEKTIE « LABORATORIUM VOOR ANALYSE 
EN INDUSTRIEEL ONDERZOEK » 


Wij hebben de zeer verscheiden werkzaamheden 
van het laboratorium samengebracht in drie rubrie- 
ken die met de bedrijvigheid van de drie thans in 
het laboratorium werkende navorsingsgroepen over- 
eenkomen nl. 


21. extraktieve nijverheden, 


22. leefmilieu, 

23. polymeren, 

maar die drie afdelingen zijn natuurlijk nauw met 
elkaar verbonden. Zo hebben bijvoorbeeld bepaalde 
werkzaamheden waarover in de rubriek « Polyme- 
ren » gesproken wordt, rechtstreeks betrekking op 
sommige extraktieve nijverheden. 


21. EXTRAKTIEVE NIJVERHEDEN 


211. Steenkool en kooks 


2111. Afzettingsstudie 


Na de positieve uitslagen in 1972 bij het bestu- 
deren van de korrelatie tussen de lagen 20 van 
Zolder en 70 van Beringen d.m.v. de technieken van 
de stratigrafische palynologie, hebben wij in 1973 
op aanvraag van de N.V. Kempense Steenkolen- 
mijnen een identifikatie- en korrelatiestudie uitge- 
voerd op verschillende plaatsen van de zetel Berin- 
gen nl. de aders en riffels die in princiep het 
complex van de lagen 61 en 62 vormen. 

Bij acht representatieve pijlers die met een kool- 
dikte van ongeveer acht meter overeenkomen 
werden hiertoe bemonsteringen uitgevoerd en in 
80 monsters verdeeld. Twee pijlers die ongeveer 
100 m van elkaar liggen, waren ieder volledig 
representatief voor het complex van de lagen 61 
en 62 in zijn geheel. De zes overige pijlers die op 
ongeveer 800 m van de vorige bemonsterd wer- 
den, vertegenwoordigden respektievelijk drie aders 
en drie riffels. Het doel van de studie was door 
vergelijking van de palynologische diagrammen van 
die verschillende pijlers eventuele korrelaties op te 
maken enerzijds tussen de drie aders en ander- 
zijds tussen deze aders, de riffels en het complex 


van de lagen 61 en 62, vertegenwoordigd door de 
eerste twee piilers. 
Uit deze vergelijking van palynologische diagram- 
men kon worden opgemaakt dat : 
1°) de drie aders alle drie overeenkwamen met 
laag 61; 

2°) dat een van de riffels overeenstemde met het 
onderste gedeelte van laag 62 en 

3°) dat de twee overige riffels een analoge paly- 
nologische inhoud hebben maar duidelijk ver- 
schillen van laag 62 en van het complex van de 
lagen 61 en 62. 

Met het oog op een grondige petrografische stu- 
die hebben wij verder een dertigtal monsters be- 
reid die afkomstig zijn van een steenkoolafzetting 
die tijdens een studiereis aan de Zuidpool werd 
ontdekt. 


2112. Kookskool 

Op aanvraag van de dienst « Steenkolenekono- 
mie» van het Bestuur van de Energie van het 
Ministerie van Ekonomische Zaken zijn wij met een 
studie over de hoofdkenmerken van de in België 
ingevoerde kookskolen begonnen. Op de eerste 
zestien monsters die in zeven verschillende kooks- 
fabrieken werden genomen, hebben wij de volgende 
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metingen uitgevoerd: de index van de vluchtige 
bestanddelen, het gehalte as en totale zwavel en 
de zwellingsindex aan de kroes. Ook hebben wij de 
proef met de Audibert-Arnu-uitzettingsmeter ge- 
daan en d.m.v. het weerkaatsingsvermogen de evo- 
lutiegraad van de steenkool of steenkoolbestand- 
delen alsmede hun percentages bepaald. 

Daarenboven doen wij steeds mee aan de werk- 
zaamheden van het Internationale Komitee voor 
Steenkolenpetrografie om met de petrografische 
ontleding en de meting van het weerkaatsings- 
vermogen als uitgangspunt de beste formule te 
zoeken waarmee de kwaliteit van siderurgische 
kooks kan voorspeld worden. Door middel van deze 
technieken hebben wij 23 monsters uit Duitsland, 
Australié en Groot-Brittannié bestudeerd. 

Er dient hier gewezen op de groeiende belang- 
stelling op internationaal vlak voor deze vorsing 
waaraan een veertigtal over heel de wereld ver- 
spreide laboratoria, inzonderheid in Japan, Austra- 
lié en Groot-Brittannié, hun medewerking verlenen. 

Steeds in het domein van de kookskool hebben 
wij nog een tiental reflektrogrammen voor diverse 
Belgische kooksfabrieken opgemaakt. 


2113. Kooks 


De nodige apparatuur voor het bepalen van de 
reaktiviteitsindex van kooks volgens de ISO-norm 
werd verder gemonteerd en de definitieve tekst van 
een Technisch Tijdschrift over de meting van de 
reaktiviteit Van geperste kooks d.m.v. de termo- 
gravische analyse werd voltooid. Hierin wordt aan- 
getoond dat de snelheid van het gewichtsverlies 
kan worden aangewend als kenmerkende grootte 
van de reaktiviteit (die ten zeerste afhankelijk is 
van de diffusieverschijnselen) en dat bovendien 
tijdens de proef het betrekkelijke belang van de 
inwendige en de uitwendige slijtage van de kooks 
kan duidelijk gemaakt worden. Ook blijkt eruit dat 
de klassieke waarderingsmetoden van de kwali- 
teit van siderurgische kooks moeilijk kunnen omge- 
zet worden in een kontrole op geperste kooks. 


Verder werd op een ronde-tafelkonferentie van 
de EGKS een uiteenzetting gehouden over het 
vorsingswerk in het laboratorium over de permeabi- 
liteit van klassieke en geperste kooks voor kolen- 
gas. Deze doordringbaarheid kan in verband ge- 
bracht worden met de bedrijfsindices van de hoog- 
ovens en is Voor geperste kooks hoofdzakelijk af- 
hankelijk van de onbewerkte kool: ze kan even 
groot zijn als de permeabiliteit van grafiet en tot 
vijf, tien- en twintigmaal groter, terwijl die van 
klassieke kooks dertigmaal dezelfde grootte be- 
reikt. 
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Deze uitslagen bevestigen de reeds bij de studie 
van de reaktiviteit van geperste en klassieke kooks 
geformuleerde veronderstellingen die vooropstellen 
dat de fijne, poreuze en weinig ontwikkelde struk- 
tuur van geperste kooks verantwoordelijk is voor 
de diffusieverschijnselen die de vergassingsreakties 
begrenzen. Bij klassieke kooks wordt de vergas- 
singssnelheid daarentegen praktisch niet beïnvloed 
door  diffusieverschijnselen. Bij metallurgische 
kooks verloopt de vergassingsreaktie op scheikun- 
dig vlak omwille van zijn zeer open porositeit. 
Nummer 42 van het Technisch Tijdschrift dat in 
het decembernummer 1973 van de Annalen der 
Mijnen van België werd opgenomen, bevat de ge- 
detailleerde uiteenzetting van deze studie die werd 
aangevuld met een lijst van meer dan driehonderd 
bibliografische verwijzingen. 


2114. Overige werkzaamheden 


Het laboratorium heeft een veertigtal ogenblik- 
kelijke analyses uitgevoerd alsmede een honderd- 
tal ontledingen van het totale zwavel en een tien- 
tal elementaire analyses van diverse soorten steen- 
kool, roet en stookolie. 


212. Petroleum en aardgas 


Op aanvraag van de geochemische dienst van 
Labofina gaan wij door met het bestuderen van de 
evolutiegraad van de organische stof die fijn ver- 
spreid zit in sedimentair gesteente uit diverse pe- 
troleumboringen. Zo werd het weerkaatsingsvermo- 
gen van 100 monsters gemeten (89 kerogeenge- 
steenten en 11 gepyrolyseerde monsters). 


Om de in het laboratorium kunstmatig teweegge- 
brachte evolutie van de organische stof te kunnen 
vergelijken met zijn evolutie in de natuur, hebben 
wij het weerkaatsingsvermogen bestudeerd van 
organische deeltjes die verspreid zitten in kero- 
geengesteente, ligniet en steenkool van alle ran- 
gen die aan steeds langere pyrolyses werden 
onderworpen. Drie soorten kerogeen, één soort 
ligniet en 10 soorten steenkool van verschillende 
rang en herkomst werden gepyrolyseerd bij een 
temperatuur van 500 °C, in een stikstofstroom en 
gedurende 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20 en 30 minuten. 

Eerst werd aangetoond dat koëfficiënt K die uit- 
drukt hoeveel tijd de pyrolyse dient in beslag te 
nemen om tot een rendement van 50 % vluchtige 
bestanddelen te komen, enerzijds het ligniet en de 
Steenkolen en anderzijds het kerogeengesteente 
perfekt klasseert volgens hun rang maar op af- 
zonderlijke krommen. Vanuit petrografisch stand- 
punt werd vastgesteld dat het grootste effekt van 


de pyrolyse ligt in een verhoging van het weer- 
kaatsingsvermogen van het huminiet of vitriniet en 
van het exiniet van de monsters. Bij kerogeenge- 
Steente, ligniet en weinig geëvolueerde kolen die 
meer dan 21 % vluchtige bestanddelen titreren, 
zo wordt vastgesteld, stijgt het weerkaatsingsver- 
mogen van huminiet of vitriniet vooral snel tijdens 
de eerste behandelingsminuten. Vastgesteld wordt 
ook dat het reflektievermogen minder snel stijgt 
naarmate het meer geëvolueerd is bij het onbe- 
werkte monster. Alles schijnt erop te wijzen dat 
alle monsters na een voldoend lange behandeling 
het weerkaatsingsvermogen van een perantraciet 
zouden bereiken. 


Ook werd de evolutie van het weerkaatsingsver- 
mogen van het exiniet van weinig geëvolueerde 
steenkolen zo uitgebreid mogelijk bestudeerd tij- 
dens de eerste minuten van de pyrolyse. Men stelt 
vast dat het reflektievermogen van sporiniet even- 
eens toeneemt met de duur van de pyrolyse en 
dat het na tien minuten overal hetzelfde peil be- 
reikt als dat van vitriniet voor grootten die jets 
boven 1,50 % liggen. Als men de grootten van het 
weerkaatsingsvermogen die op het sporiniet van 
de gepyrolyseerde monsters werden gemeten, rang- 
schikt waar het weerkaatsingsvermogen van het 
overeenkomstige vitriniet, ziet men dat de verkre- 
gen curve herinnert aan die welke men bekomt bij 
het meten van het weerkaatsingsvermogen van 
sporiniet in niet-gepyrolyseerde steenkolen met stij- 
gende rang : in beide gevallen vindt men de inko- 
lingssprong terug (Inkohlungssprung van Lehmann 
en Stach) d.w.z. een bruuske omvorming van het 
sporiniet tijdens de inkoling tot een grootte tus- 
sen 1,00 en 1,15 van het weerkaatsingsvermogen 
van het overeenkomstige vitriniet. Hierbij wordt de 
veronderstelling vooropgezet dat met deze inko- 
lingssprong de « deadline » van de petroleumdes- 
kundigen vrij juist zou kunnen overeenkomen. 

In het kader van de petroleumonderzoekingen 
zetten wij ons werk in de Kommissie voor Geolo- 
gische Toepassingen van het Internationale Komi- 
tee voor Steenkolenpetrografie voort. 


213. Klei 


Het in 1972 gedane navorsingswerk over de kor- 
relgrootteverdeling van de klei waarvan de resul- 
taten beknopt werden beschreven in het jaarver- 
slag 1972, heeft nu het onderwerp uitgemaakt van 
een publikatie in het juninummer 1973 van de Anna- 
len der Mijnen van België. 

Anderzijds heeft een assistent van de Leuvense 
universiteit tamelijk lang in het laboratorium ge- 
werkt om in het kader van een doctorstesis de 
organische stof van de klei uit het Rupelbekken te 
bestuderen dim.v. de technieken van de steen- 
kolenpetrografie (mikroskopie in kombinatie met 
doorzichtigheid en wéeerkaatsing, reflektometrie en 
fluorescentie). Deze studie is een goede aanvul- 
ling van de gegevens die onlangs in het hogerge- 
noemde werk over dezelfde klei werden gepubli- 
ceerd. 

Tenslotte hebben wij op aanvraag van de Admi- 
nistratie van het Mijnwezen ook het zwavelgehalte 
bepaald van 80 monsters klei uit afzettingen in 
uitbating in Limburg, beide Vlaanderen en de Ru- 
pelvallei evenals het zwavelgehalte van 80 mons- 
ters van bakstenen die door een behandeling van 
deze klei werd verkregen. 


214. Overige werkzaamheden 


Omvwille van onlangs aan de konstruktie en de 
bediening van de hoogovens aangebrachte wijzi- 
gingen moesten de eigenschappen van de afdich- 
tingsblokken van hun gietgaten worden aangepast. 
Daarom hebben wij op aanvraag van een Belgische 
firma diverse proeven gedaan met tien blokken van 
verschillende aard, proeven om hun samenstelling 
en hun eigenschappen te kenschetsen : afgifte van 
vluchtige bestanddelen bij verschillende tempera- 
turen, drukvastheid van de bezinksels die worden 
verkregen door karbonisatie bij verschillende tem- 
peraturen in een reduktietemperatuur, onverbrand- 
baar ertsresidu... Uit de vergelijking van die diver- 
se proeven blijkt dat de drukvastheid van de bezink- 
sels het interessantste karakteriseringscriterium 
levert. 


22. LEEFMILIEU 


221. Kontrole op de luchtverontreiniging bij de 
immissie in een nijverheidszone 


2211. Neerslagkontrolenet in het Luikse industrie- 
gebied 


In 1973 zijn wij doorgegaan met het bestuderen 
van de neerslagverontreiniging in het Luikse indus- 


triebekken. Op basis van de vergelijkende uitslagen 
in 1971 en 1972 m.b.v. de neerslagkruiken en de 
vaselineplaatjes hebben wij besloten de metingen 
met plaatjes stop te zetten en wij hebben 98 
neerslagkruiken in bedrijf gehouden. In 1973 heb- 
ben wij zowat 1500 volledige ontledingen van de 
inhoud van de kruiken uitgevoerd — meting van de 
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pH bepaling van de massa onoplosbare en oplos- 
bare stoffen en van de massa SO,-ionen — en 120 
analyses van vaselineplaatjes. 


De uitslagen over geheel het jaar 1972 werden 
verder in een syntese verwerkt en dank zij de-spe- 
cialisten en de computer van het Koninklijk Mete- 
reologisch Instituut hebben wij trimester- en 
jaarkaarten kunnen opstellen waarop de isoveront- 
reiniging in het Luikse industriegebied wordt aan- 
gegeven. Deze kaarten worden hierbij afgedrukt. 


Dit werk heeft in zijn geheel het onderwerp 
uitgemaakt van een speciaal nummer van het 
technisch tijdschrift dat door het Koninklijk 
Metereologisch Instituut en door het Instituut voor 
Hygiène en Epidemiologie van het Ministerie van 
Volksgezondheid wordt gepubliceerd. De resultaten 
die vanaf 1 januari 1973 werden bekomen verschij- 
nen voortaan regelmatig in het maandelijks tijd- 
schrift « Luchtverontreiniging » dat door dezelfde 
instituten wordt gepubliceerd. 


Over ons werk in het domein van de luchtver- 
ontreiniging werd ook gehandeld in uiteenzettingen 
die werden gehouden op de door de landbouwfakul- 
teit van Gembloux ingerichte studiedag van 4 april 
1973 over de luchtverontreiniging en tijdens de 
informatievergadering die op 4 juni 1973 over de 
metingen van de luchtverontreiniging in het Luikse 
door het NIEB werd georganiseerd. Er werd een 
uitgebreid rapport over de uitslagen van de metin- 
gen die meer bepaald op het grondgebied van 
Luik-Stad werden uitgevoerd, gepubliceerd in de 
vorm van een brochure met de titel « Etude de la 
pollution atmosphérique, années 1952-1962 » uitge- 
geven door de urbanistische dienst van de stad 
Luik. 


2212. Overige stations voor neerslagkontrole 


Op aanvraag van de Administratie van het Mijn- 
wezen, Van Sommige gemeentebesturen en van di- 
verse industriélen hebben wij met neerslagkruiken 
uitgeruste stations geïnstalleerd in : 


Vaux-sous-Chèvremont : 4 stations, 
Chanxhe 4 stations, 
Ougrée-Renory 2 stations, 
Romsée-Beyne-Heusay 5 stations, 
Gembloux : 2 stations, 
Burcht : 4 stations, 
Turnhout 4 stations, 
Houthalen 4 stations. 


Zoals voor het Luikse net worden voor deze 29 
Stations maandelijks ontledingen uitgevoerd. 
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2213. Plan tot uitbreiding van het Luikse net voor 
neerslagkontrole tot geheel het Waalse 
industriegebied 


In samenwerking met de gespecialiseerde labo- 
ratoria van de ADEC en de IEGSP in Charleroi en 
de sektie « Gezondheid » van het NIEB in Pâturages 
hebben wij een plan uitgewerkt om het Luikse net 
voor neerslagkontrole tot geheel het Waalse indus- 
triegebied uit te breiden. In dit plan hebben wij 
buiten het eigenlijke net dat ongeveer 450 neer- 
slagkruiken zou omvatten, voorzien in een systeem 
voor plaatselijke kontrole op specifieke vervuilingen 
d.m.v. laboratoriumwagens die met de modernste 
ontledingsinstrumenten zijn uitgerust. Bovendien 
zal een grondige studie gewijd worden aan de 
struktuur en de scheikundige aard van de stof- 
deeltjes zodat de aldus verzamelde gegevens ter- 
zelfder tijd kunnen dienen voor het bestuderen van 
industriële metodes om de vervuiling tegen te gaan 
en voor studies over de invloed van de verontreini- 
gers op de levende organismen. 


Ons projekt werd in overweging genomen door 
de Minister van Waalse Zaken, toegevoegd aan de 
Minister van Volksgezondheid en Leefmilieu en 
goedgekeurd door de dienst Milieuhinder van het 
Ministerie van Volksgezondheid. 


2214. Studie van de luchtverontreiniging die door 
de kleinijverheid in de Rupelvallei wordt ver- 
oorzaakt 


Op verzoek van de Nationale Groepering van de 
Klei-Nijverheid zijn wij begonnen met een studie 
voor de luchtverontreiniging die door deze nijver- 
heid in de Rupelvallei wordt voortgebracht en meer 
in het bijzonder die welke te wijten is aan de oude 
veldovens, om uit te zoeken welke de technische 
mogelijkheden ter bestrijding van deze vorm van 
vervuiling zijn. 


Na een uitgebreide bibliografische studie over 
dit probleem hebben wij een eerste reeks bemons- 
teringen en ontledingen uitgevoerd en die hebben 
onze navorsingen niet, zoals zou kunnen veronder- 
steld worden, naar de mercaptans of andere orga- 
nische sulfiden maar eerder naar het SO, en het 
H;S gericht. 


2215. Overige metingen 


Gelet op het fundamentele belang van het SO, bij 
de luchtverontreiniging hebben wij de resultaten 
met verschillende metodes en toestellen die voor 
de gehaltebepaling van deze verontreiniger werden 
aangewend, met elkaar vergeleken. 


Eerst hebben wij door middel van twee paral- 
lel werkende toestellen van het type ZR (gebruikt 
in het nationale net van het Ministerie van Volks- 
gezondheid) het gehalte aan SO: bepaald met twee 
verschillende procédés. De eerste metode, « Volks- 
gezondheid » genoemd, stelt de hoogste zuurte- 
graad vast door acidimetrische titrering en drukt 
vervolgens deze zuurtegraad uit in SO,-koncentra- 
tie. Bij de tweede metode wordt de SO.-koncen- 
tratie die specifiek is voor het SO,-ion, bepaald 
op basis van een colorimetrische titrering met 
Thorin. 

In de lucht die wij zo gedurende twee maanden 
regelmatig hebben opgevangen en ontleed, lagen 
de cijfers voor SO.-koncentraties (die van 40 tot 
200 mikrogram hebben gevarieerd)]) met de Thorin- 
metode, systematisch 10 % lager dan die welke 
met de metode « Voiksgezondheid » verkregen wer- 
den. Dit verschil mag nochtans niet als absoluut 
beschouwd worden want de metode « Volksgezond- 
heid » steunt op de zuurtegraad die voortkomt van 
het mengsel zuur- en basedampen in de lucht en 
die bijgevolg volgens de verontreinigingsbronnen 
meer of minder sterk kan variëren. 

Verder hebben wij gedurende veertien dagen een 
vergelijking gemaakt tussen de cijfers van de SO:- 
koncentraties die verkregen werden door ener- 
zijds het Z.R.-toestel, type Volksgezondheid, te ge- 
bruiken en anderzijds een automatisch toestel (AF2 
van de firma Biolafitte) met afdrukeenheid dat de 
gemiddelde koncentraties per uur en per dag geeft 
op basis van de meting Vä\ de hoogste zuurte- 
graad, zoals het Z.R.-toestel. De cijfers die met deze 
twee toestellen werden verkregen, liggen nooit 
verder dan 10 % uit elkaar. 


222. Nationaal kontrolenet « Zwavel-Rook » 
van het Ministerie van Volksgezondheid 


Wij werken mee aan het nationale net « Zwavel- 
Rook » van het Ministerie van Volksgezondheid 
door te zorgen voor het toezicht op zeven stations 
die in de provincie Limburg werden opgesteld. In 
1973 hebben wij voor het nationale net en de andere 
Z.R-stations waarover wij beschikken, ongeveer 
3000 gehaltebepalingen van SO, en rook uitgevoerd. 


223. Nationaal net voor telekontrole op de 
kwaliteit van de lucht 


Ons instituut werd door het Ministerie van Volks- 
gezondheid uitgekozen om Wallonié te vertegen- 
woordigen in de schoot van de werkgroep die 
belast is met de uitwerking en het beheer van het 
nationale net voor telekontrole op de kwaliteit van 
de lucht en om de ligging van de meetstations 


van dit net in Wallonië te bepalen. Vermits de 
eerste stations van dit net in de industriegebie- 
den van Luik en Charleroi moeten liggen, hebben 
Wij in samenwerking met het Laboratoire Inter- 
communal de Chimie uit Charleroi de ligging vast- 
gesteld van de 9 stations waarin voor deze streek 
iS Voorzien, en in samenwerking met de specialis- 
ten van het Koninklijk Meteorologisch Instituut 
hebben wij bepaald waar de 12 stations komen die 
in het Luikse moeten worden opgericht. Vanzelf- 
Sprekend werd de keuze van deze vestigingen uit- 
gevoerd in overeenstemming met de ministeriëèle, 
provinciale en gemeentelijke overheden evenals 
met de distributiediensten van de elektriciteit en 
van de RTT die moeten zorgen voor de aanslui- 
tingen van de afzonderlijke stations op de regionale 
en nationale stations welke de verzamelde gege- 
vens doorlopend optekenen en behandelen. 


224. Studie van de verontreiniging 
door het autoverkeer 


Op verzoek van de Minister van Waalse Zaken, 
toegevoegd aan Volksgezondheid en Leefmilieu, 
hebben wij in samenwerking met het Instituut voor 
Hygiène en Epidemiologie en de toxologische 
dienst van de Luikse universiteit een vergelijkende 
studie van de luchtvervuiling uitgevoerd in een 
stadsomgeving met normaal autoverkeer en gedu- 
rende de autoloze zondagen. 

De ontledingstoestellen waarover wij beschikten 
en waarvan het merendeel ons door verschillende 
firma's werd geleend, hebben ons in staat gesteld 
doorlopend de koncentraties stofdeeltjes, SO», 
koolwaterstof, stikstofoxyde, koolmonoxyde en 
de hoogste zuurtegraad op de tekenen. 

Uit een eerste onderzoek van de talrijke, op die 
manier uitgevoerde optekeningen kunnen de vol- 
gende eerste beschouwingen gehaald worden: het 
wegvallen van het autoverkeer heeft geen gevoeli- 
ge wijziging gebracht in de gemiddelde koncen- 
traties SO.,, CO en koolwaterstof van de lucht; 
toch werd een gevoelige daling vastgesteld van de 
pieken van felle plaatselijke verontreinigingen van 
korte duur die eigen zijn aan het verkeer; het 
feit dat er geen autoverkeer was, ging verder 
gepaard met een zeer felle daling van de stik- 
stofoxydegehalten (schommelt rond de 75 %). 


225. Gebruik van speciale kartons om water 
met een zeer kleine koncentratie 
aan petroleumprodukten te zuiveren 


Een Belgische firma heeft ons gevraagd het zui- 
veringsvermogen te testen van speciale geagglome- 
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reerde kartons om in zeer kleine koncentratie 
(100 ppm) in water aanwezige petroleumprodukten 
weg te werken. 


De proeven hebben betrekking gehad op de 
verwijdering van twee koolwaterstofprodukten met 
een zeer verschillende viskositeit : stookolie met 
een dynamische viskositeit van 2,2 cps bij 25 °C en 
olie met een dynamische viskositeit van 1000 cps 
bij 25 °C. 


Terwijl 100 gram karton slechts 500 liter door 
stookolie verontreinigd water vermocht te zuiveren, 
kon met dezelfde hoeveelheid karton meer dan 
2000 liter door olie verontreinigd water met dezelf- 
de koncentratie van 100 ppm worden gezuiverd wat 
duidelijk aantoont welke invloed de viskositeit van 
de waterstofverontreiniger op het zuiveringsvermo- 
gen van karton heeft. 


Het opmerkelijke zuiveringsvermogen van deze 
speciale kartons staat in verband met hun fel lipo- 
fiele aard en het is gebleken dat ze bijzonder doel- 
treffend kunnen gebruikt worden om de laatste 
sporen van in water aanwezige koolwaterstofpro- 
dukten weg te werken. 


226. Studie van een toxisch toevoegmiddel 
in olièën voor schokdempers 


Het Ministerie van Tewerkstelling en Arbeid 
heeft ons verzocht de samenstelling te bestuderen 
van een fluorescent toevoegmiddel (in teorie N- 
fenyl-a-naftylamine) dat wordt gevoegd bij oliën en 
ervan verdacht wordt huidaandoeningen te veroor- 
zaken. 


Twee verschillende oliën hebben wij bestudeerd 
evenals een oplossing uit de wasfles waardoor men 
de lucht van de werkhuizen waar deze olietypes 
worden gebruikt, had laten borrelen. Eerst en vooral 
hebben wij d.m.v. voorbereidende chromatografie 
op dunne laag de fluorescerende produkten in die 
drle bemonsteringen  afgescheiden. Vervolgens 
hebben wij de fluorescerende produkten van elkaar 


gescheiden d.m.v. analytische chromatografie op 
dunne laag. Op die manier hebben wij kunnen aan- 
tonen dat het gewraakte fluorescerende toevoeg- 
middel buiten N-fenyl-a-naftylamine een min of 
meer aanzienlijke hoeveelheid andere produkten 
bevatte (vier in de ene en vijf in de andere olie), 
produkten die d.m.v. hun fluorescentiespectrum 
konden gekarakteriseerd worden. 


Uit de ontleding van de hogergenoemde oplos- 
sing met lucht van de ateliers bleek dat deze lucht 
in zeer geringe koncentratie de in één van de olie- 
types gekarakteriseerde produkten bevatte. 


227. Deelneming aan werkzaamheden 
om metodes voor het meten van de 
luchtverontreiniging uit te werken 
en te normaliseren 


Wij hebben aktief deelgenomen aan werkzaam- 
heden om procédés voor het meten van de lucht- 
vervuiling uit te werken en te normaliseren : ener- 
zijds in de schoot van de kommissie « Kwaliteit 
van de lucht » van het BNI, anderzijds in de schoot 
van de Interministeriéle Kommissie voor de Koërdi- 
natie inzake Voorkoming en Bestrijding van de 
Luchtverontreiniging. De werkgroep « Bemonstering 
en ontleding van de Luchtverontreinigers » van de 
laatste kommissie heeft tijdens acht vergaderingen 
de volgende zes dokumenten betreffende de me- 
tingen bij de immissie uitgewerkt : 


— meting van de neerslag met neerslagkruiken:; 


— meting van de neerslag met vaselineplaatjes; 


— metode voor het meten van de stofdeeltjes met 
vaselinebollen:; 


— bepaling van het zwaveldioxydegehalte in de 
omgevingslucht (metode met zuurstofwater); 
— bepaling van het zwaveldioxydegehalte in de om- 
gevingslucht (metode West and Gacke): 

— bepaling van het mono-oxyde en van het stik- 
stofdioxyde in de omgevingslucht (metode 
Saltzman). 


23. POLYMEREN 


Het werk van de sektie blijft op de volgende 
twee tema's gericht: de inkorporering van mine- 
rale stoffen in kunststoffen en de verbetering van 
het gedrag t.o.v. vuur. Buiten die hoofdtema's vor- 
men de werkzaamheden m.bt. de termische ontle- 
ding van de polymeren, gebied waarin het NIEB 
zich gespecialiseerd heeft, het onderwerp van sys- 
tematische navorsingen. 
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De nijverheid voor kunststofverwerking verzoekt 
de sektie steeds meer en meer om kontroleproeven 
te doen, ontledingen uit te voeren, formuleringspro- 
blemen op te lossen, dokumentatie te sturen of 
gemeenschappelijke navorsingsprogramma's op te 
zetten. 

Zo neemt de technologische nulp aan de nijver- 
heid in veelvoudige vorm een belangrijk deel van 


de aktiviteit van het laboratorium in beslag maar 

het vertrouwelijke karakter van sSommige werkzaam- 

| heden verplicht ons de terzake verspreide informa- 
tie te beperken. 


Er dient eveneens gewezen op de grotere samen- 
werking tussen de sektie « Polymeren» van het 
NIEB, de sektie « Kunststoffen » van het CRIF, het 
Centre d'Etudes des Matières Plastiques en de ver- 
Schillende laboratoria van de Luikse universiteit die 
betrokken zijn bij de studie van de kunststoffen 
en van de elastomeren. Deze samenwerking staat 
onder de bescherming van een komitee dat voorge- 
zeten wordt door professor Gamski en waarvan het 
NIEB het sekretariaat waarneemt. 


231. Inkorporering van minerale stoffen 
2311. Harsbeton 


Met het speurwerk inzake dekoratieve heropge- 
bouwde materialen op basis van verbrokkelde ma- 
terialen en polyesterhars werd doorgegaan. Som- 
mige kenmerken ervan werden bepaald d.m.v. proef- 
stukjes die uit bij het NIEB gegoten blokken van 
600 kg werden gezaagd. De hierna volgende cijfers 
werden gevonden : 


— wateropslorping bij 
D15 A0: 

— wateropslorping onder kookpunt : 0,16 %:; 

— buigsterkte : 203 kg/cm'; 

— drukvastheid : 1.271 kg/cm° ; 


— bestandheid tegen zuren en scheikundige mid- 
delen : de uitslagen kunnen vergeleken worden 
met de resultaten voor natuurlijk marmer:; 


gewone temperatuur : 


— vuurbestendigheid : reaktieindex t.o.v. vuur vol- 
gens de Herpoltest : nul. 


Uit een nieuwe reeks proeven met Maassteen 
waarvan de korrelgrootte tot 22 mm ging, is geble- 
ken hoe belangrijk vorm en afmeting van de ge- 
bruikte materialen zijn in verhouding tot de hoe- 
veelheden hars die voor het agglomereren vereist 
zijn. Zo is het bijvoorbeeld mogelijk het percen- 
tage hars gevoelig te doen dalen als steen met 
afgeronde vormen wordt gebruikt. 


Uitgaande van deze resultaten werden stenen 
en puinsteen uit diverse Belgische plaatsen gebro- 
ken en gerold met de bedoeling al trillend blokken 
van ongeveer 20 x 20 x 20 cm te verwezenlijken 
waarbij een zorgvuldig bestudeerde korrelgrootte- 
verdeling 0 - 80 mm zou worden aangewend. Naar- 
gelang van de oorsprong en de vorm van de mine- 
rale stof is het percentage hars tot ongeveer 4,5 % 
to.v. het totale gewicht van het biok kunnen be- 


perkt worden, De tint van de harsbindstof werd 
aangepast aan die van de puinsteen welke aange- 
wend worden om het uitzicht van de natuurlijke 
materialen te bekomen: Gris Antique, Rouge de 
Neuville, Noir Belge, Bleu Belge, Dieupart, Ste- 
Anna, enz.…. (fig. 6). Uitgaande van dezelfde begin- 
Selen werden ook enkele buitenlandse marmersoor- 
ten nagebootst. 


Fig. 6. — Agglomeraat op basis van polyesterhars en inlands 
steenpuin met het uitzicht van de «bleu belge ». Percentage 
harsbestanddelen : 5,2 %. 


Andere types van harsbeton werden verwerkt om 
bij het restaureren te worden gebruikt. Heelwat 
gebouwen en monumenten zijn min of meer ernstig 
beschadigd; eerder dan een steen of een ensemble 
helemaal te vervangen, kan het aangetaste deel 
over het algemeen worden hersteld d.m.v. herop- 
gebouwde materialen die een nabootsing zijn van 
de oorspronkelijke steen. Ofwel kan die schade 
geheel ter plaatse worden hersteld ofwel kan het 
vooraf gegoten blok worden geplakt en verankerd 
naargelang van de omvang en de plaats van de 
beschadiging. De kerk St. Jacques in Luik bijvoor- 
beeld is voornamelijk aan de middenstijlen en 
dwarstukken van de vensters (van Maastrichtse 
tufsteen) en aan de toren (karboonzandsteen) be- 
schadigd. Bij het NIEB werden verschillende proe- 
ven gedaan om die natuurlijke variëteiten in het 
laboratorium te reproduceren. In het kader van de 
herstelling van de doopvont van de St-Bartholo- 
meus-kerk in Luik werd gebruik gemaakt van een 
formule cp basis var gevuld en gekleurd epoxyhars 
als bekleding op het beton van het voetstuk om een 
gelijkvormig uitzicht met de steen van Vinalmont 
die nu het geheel aanvult, te behouden (fig. 7). 
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Fig. 7. — Hernieuwing van het voetstuk van de doopvont in 

de Sint-Bartelomeuskerk. Het oude voetstuk werd omhuld 

zonder de bronzen doopvont uit de steen los te maken. 

De trap en de kroon aan de buitenzijde zijn uit natuurlijke steen 

(kalksteen van Vinalmont). De voorzijde van het oorspron- 

kelijke voetstuk werd bovenaan gerestaureerd door aanbrenging 
van een laag harsbeton van enkele millimeter. 


Ook werd begonnen met een studie over het ge- 
bruik van elementen met het uitzicht van leisteen 
op basis van polyesterhars en minerale vulstof- 
fen waaraan voor een groot deel natuurlijk leisteen- 
meel en fijne leisteem zouden kunnen te pas komen. 
Bij vergelijking van de eerste resultaten met de 
thans op de markt zijnde natuur- of namaakma- 
terialen lijkt d.m.v. kunsthars de afval te kunnen 
gevaloriseerd worden tot een materiaal met dege- 
lijke kenmerken. 


Ook op andere gebieden kan het harsbeton be- 
lang hebben: er werd een systeem — speciaal 
epoxyhars en silex met verschillende korrelgrootte 
— Uitgewerkt om tot een materiaal te komen met 
een bijzondere bestandheid tegen de abrasie en 
tegen de temperatuur. 


2312. Verbetering van de resultaten van kunststof- 
fen 


In het kader van de valorisatie van Belgische 
vulstoffen en om zo goed mogelijk de vragen te 
kunnen beantwoorden die door kunststofverwerkers 
worder gesteld, werden een aantal reeksen fysische 


en scheikundige bepalingen 


uitgevoerd, inzon- 
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derheid met calciumkarbonaat, silikaat en kie- 
zel. Proeven met inkorporering van deze produkten 
in polyester en voor sommige ervan in polyvinyl- 
chloride worden voortgezet. Naargelang van het 
bestudeerde hars wordt het mengsel eerst in een 
snelmenger en daarna in een walsmenger behan- 
deld (voor PVC), of rechtstreeks hetzij warm het- 
zij koud en met of zonder versteviging in plaat- 
vorm geperst (voor polyester). 


Momenteel wordt de inwerking van vulstoffen 
op de eigenschappen van de kunststoffen systema- 
tisch bestudeerd : trekproeven, trek-schokproeven, 
torsieproeven, studie van de verschillende modu- 
lussen, enz. 


2313. Vervaardiging van gietvormen 


Er werden heelwat dekoratieve of industrièle 
stukken in harsbeton op basis van polyester- of 
epoxyhars gegoten; de realisatie gebeurde in ver- 
sterkte gietvormen op basis van polymeren die in 
het licht van de toepassing werden uitgekozen. 
Deze gietvormen zijn bijzonder interessant voor de 
produktie van kleine reeksen, de studie van proto- 
types, de getrouwe reproduktie van fijne trekjes en 
van ingewikkelde vormen. 


Een met aluminiumpoeder gevuld en praktisch 
onkrimpbaar acrylhars heeft gediend voor het ver- 
vaardigen van gietvormen met het oog op de studie 
van een prototype dat bij de sektie POE van het 
NIEB werd uitgewerkt; het betreft hier het straal- 
toestel van het systeem NIEB/Delogne dat binnen 
enkele maanden op grotere schaal zal geproduceerd 
worden in een metalen gietvorm op basis van pre- 
pegs. Vooraleer aan de aanzienlijke investering te 
denken die aan de bouw van dergelijke gietvormen 
eigen is, werden gietvormen van acrylhars gegoten 
en de nodige aanpassingen en verbeteringen zijn 
zonder veel kosten kunnen worden uitgevoerd. 


Voor de reproduktie van stukken met een scherp 
relièf of met vormen die het uitnemen tegenwerken, 
werd gebruik gemaakt van silikonen. Bij het gieten 
in deze gietvormen werd opgemerkt dat het opper- 
vlak van de uit de vorm genomen stukken vrij lang 
kleverig bleef met sommige polyester-gel-coats. 


Verscheidene gietvormen om dekoratieve stuk- 
ken op basis van polyester te gieten zoals asbak- 
ken, gootstenen, reprodukties van bas-reliëf, ta- 
bletten, consoles, plinten, enz… werden van 
polyester gemaakt ofwel door gebruik te maken van 
een verstevigingstechniek met opeenvolgende la- 
gen met een glasvezel ofwel door het geheel stij- 


ver te maken met elementen van hout, metaal of 
gegoten harsbeton. 


_Éen SyStematische studie van de polijstechniek, 
van de wassoorten en van de inwendige en uitwen- 
dige middelen om de vorm uit te nemen, heeft het 
mogelijk gemaakt vast te stellen welke de beste 
omstandigheden zijn en welke produkten het meest 
geschikt zijn voor de bereiding van spiegelgladde 
gietvormen waarmee stukken kunnen gemaakt wor- 
den die geen lange, delikate en kostbare afwerking 
meer vereisen voor het oppervlakte-uitzicht als de 
vorm wordt uitgenomen. 


2314. Lijmen en prefab 


In aansluiting op de aanvraag van producenten 
van natuur- of kunstmarmer of in het kader van de 
ekonomische heropleving van gewestelijke nijver- 
heden werden in het domein van de lijmen talrijke 
proeven uitgevoerd; hoofddoel van deze proeven 
was het gebruik van Belgische stenen en in het 
bijzonder van marmer bij prefabelementen. Met 
mechanische proeven werden de mogelijkheden 
vastgesteld die verschillende schuimsoorten die al 
dan niet met mat of glasvezel werden versterkt, 
bieden als steunplaten. Platen uit marmer of uit 
hardsteen werden zo op glasmat geplakt dat sand- 
wiches met betere mechanische eigenschappen 
werden gerealiseerd. Anderzijds konden met zorg- 
vuldig voorbereide formuleringen op basis van 
epoxyhars en kiezelelementen van hardsteen met 
grote afmetingen vervaardigd worden om aan be- 
staande strukturen vastgehecht te worden. 

Tenslotte werden in onze laboratoria verschil- 
lende lijmen voor bijzondere toepassingen samen- 
gesteld en uitgetest. 


232. Gedrag t.o.v. vuur 
2321. Studie van de reaktie t.o.v. vuur 


Sedert begin 1972 werd op het gebied van de 
brandbaarheid van kunststoffen een bijzondere in- 
spanning gedaan. De uitrusting van een laborato- 
rium bood de mogelijkheid de metingen uit te voe- 
ren zoals de toepassing van verschillende normen 
dit vergt. 

De volgende normen zijn beschikbaar : ASTM-D- 
635-68, HOOKER HLT 15, ASTM-D-2863-70, ISO-R 
181, Franse test van het Journal Officiel, 57-1161, 
projekt NBN 713-030 (Herpol-test), NBN 1076, DIN 
4102 (partim), DIN 51960, ASTM-D-1692-59 T. In het 
verslag van 1972 wordt het merendeel van deze 
normen beschreven. 

Sedert dit jaar heeft de ingebruikneming van 
een gietvorm van 35 X 40 cm van roestvrij staal de 


Vervaardiging van proefstukjes van kunststof met 
verschillende additieven en in het bijzonder met 
verbrandingsvertragers mogelijk maakt. Alzo kan de 
Studie ter verbetering van de reaktie t.o.v. de vlam 
in ideale omstandigheden voortgezet worden omdat 
wij nu in het laboratorium monsters van gekende 
Samenstelling kunnen vervaardigen met afmetingen 
die een onderzoek volgens de Herpol-test en de 
Franse test mogelijk maken. 


Deze omstandigheden wekken bij de industriëélen 
die hun produkten aan een test kunnen onderwer- 
pen, een geweldige interesse. Sedert 6 maanden 
wordt onze inbreng op dit vlak steeds groter. 


Buiten deze hulp aan de industrie werden ver- 
Schillende reeds aan de gang zijnde systematische 
onderzoekingen voortgezet. 


a) Een uitgebreide studie van drie problemen die 
door gebruik van de Herpol-oven aan het licht 
kwamen, werd tot een goed einde gebracht. 
De volgende punten werden onderzocht : 


— berekening van de reële termische kracht die 
door het monster opgenomen wordt en van de 
verdeling der temperaturen aan de buitenzijde 
ervan; 

— afstellen en uittesten van een toestel voor het 
meten van de voortplanting van het vlamfront, 
toestel dat door een mobiele uïtrusting, be- 
staande uit 3 paar termokoppels, gevormd 
wordt; 

— studie van een apparatuur voor de meting van de 
rookontwikkeling die tegeliikertijd de opaciteits- 
index bepaalt en een analyse verricht van het 
gas, roet en teer dat door de gewapende po- 
lyester voortgebracht wordt. 


b) Studie van de synergie antimonium oxydehalogeen 


Bestudeerde brandstof: polyester. Wijzen van 
uittesten: test met de bunsenbrander (ASTM 
D - 635), met de globar (ISO-R 181) en vaststelling 
van de grenszuurstofindex (ASTM - D - 2863). 

Ter verbetering van de bestandheid van kunst- 
stoffen t.o.v. vuur is het over het algemeen interes- 
sant verscheidene ignifugeerelementen samen aan 
te wenden. Zo heeft het in trioxydevorm gebruikte 
antimonium een versterkende inwerking op het 
ignifugeervermogen van halogeenderivaten. 

Bij een vergelijkende studie werden enerzijds 
toenemende  proporties antimoniumtrioxyde en 
chloorhoudend paraffine (Déchlorane 25) en an- 
derzijds dezelfde proporties trioxyde en een bro- 
miumhoudend aromatisch derivaat (Flammex 5 BT) 


ingezet. 
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Door middel van de drie hiervoor vernoemde 
tests werd de ignifugeergraad nagegaan. 


Uit de resultaten blijkt dat de doeltreffendheid 
van het bromiumhoudende derivaat groter is maar 
praktisch hebben deze derivaten het nadeel dat ze 
duurder zijn. 


c) Ignifugeren met borium 

De minerale derivaten van borium staan sinds 
lang bekend als ignifugeermiddelen voor hout. In de 
literatuur werd een synergie borium-halogeen be- 
schreven en op aanvraag van een onderneming 
hebben we ze bestudeerd. De eerste uitslagen lij- 
ken aan te tonen dat deze synergie lager zou liggen 
dan de synergie antimonium-halogeen. 

Op aanvraag van de nijverheid werden buiten dit 
systematische speurwerk een honderdtal metingen 
van reakties t.o.v. vuur gedaan met behulp van de 
bij het NIEB beschikbare tests. 


d) Toevoeging van minerale vulstoffen. Bestu- 
deerde bouwstof : PVC, Toeslagstoffen : dioctyl- 
ftalaat en krijt. Testmetode : Herpol-test. 

De formulering van de vlambestendige PVC-sa- 
menstellingen is een zeer uitgebreid onderwerp 
dat reeds intensief bestudeerd werd. Men gebruikt 
over het algemeen onontvlambare fosforplastifi- 
ceermiddelen of verschillende systemen van on- 
brandbaarmakende additieven om een PVC vlam- 
bestendig te maken. 

De standaardformules die in het NIEB-laborato- 
rium getest werden voor een reeks toepassingen 
van de Herpol-test, worden op tabel IV aangegeven. 

Test NBN 713-030 werd gebruikt om de evolutie 
van de index van de reaktie t.o.v. vuur te bestude- 
ren naargelang van het plastificeermiddel- en vul- 
stofgehalte. De resultaten van deze korrelatie zijn 
op figuur 8 uitgezet. Men kan zien dat de index van 
de reaktie t.o.v. vuur I; boven alles afhangt van 
het plastificeermiddelgehalte en men bekomt een 
gelijkaardige daling voor elk plastificeermiddelge- 


NBN 713-030 


l-: Indice de réaction au feu 


(0) 10 20 30 40 


Parts de craie VH 10 H dans 100 parts PVC 239,15,30 & 50 
parts de DOP, 5 parts de PbSO, 3PBOH:0 et 1 part de stéarate 
de Ca 


Fig. 8. — Evolutie van de index van de reaktie t.o.v. vuur in 
funktie van het plastificeermiddel- en vulstofgehalte in het geval 
van PVC Solvic 239. 


halte wanneer de verhouding DOP/vulstof tussen 
5 à 30 delen schommelt. Nochtans toont een een- 
voudige berekening aan dat de vermindering van de 
l.. enkel en alleen verband houdt met de ver- 
vanging van de kunststof door een niet-reageerende 
vulstof. 

Er worden proeven gedaan met antimoniumtrioxy- 
de dat de calciumkarbonaatvulstof vervangt. 

De tot op heden behaalde resultaten tonen aan 
dat men voor 15 en 30 DOP-delen met 5 antimo- 


TABEL IV - Brandvrij maken van een soepel PVC 


Bestanddelen 


Polymeer: PVC Solvic 239 


Plastificeerstof : dioctyl-ftalaat (DOP) 
Stabilisator: 3-basisch Pb-sulfaat 


Smeermiddel: calciumsteoraat 


.. 3 
Brandvriimakende middelen: dechloraan 25 0 
antimoniumtrioxyde 5 

O 


Vulstof: calciumkarbonaat 
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Deelsamenstelling (d/d) 


100 100 100 100 100 
15 30 50 155,30 
5 


5-30 5-30 5-30 


niumtrioxydedelen onontvlambare stoffen bekomt 
met een index van de reaktie t.o.v. vuur MEET 


2322. Ontleding van verbrandingsrook 


Steeds meer wordt gebruik gemaakt van poly- 
vinylchloride in de bouw en in de meubilering en 
met deze aangroei rijst, zoals voor andere kunst- 
Stoffen, het probleem van zijn gedrag t.o.v. vuur 
en van de samenstelling van zijn verbrandingsrook. 


Van de verbrandingsrook van vier soorten PVC 
uit de handel (PVC-poeder, met Pb gestabiliseerd 
PVC, met Sn gestabiliseerd PVC en soepel PVC) 
hebben wij dit jaar het kooldioxyde-, en kool- 
monoxyde- en chloorwaterstofzuurgehalte bepaald: 
ze werden verbrand in lucht of in mengsels met 
andere hoeveelheden zuurstof en stikstof dan in 
lucht. 


De monsters werden verbrand op 400, 500, 600 
en 700 °C en de ontstane gassen werden ofwel 
op kwik opgevangen met het oog op de CO- en 
CO:-bepaling d.m.v. chromatografie in de gasfaze 
ofwel in natriumkarbonaat voor de HCl-gehaltebe- 
paling. 

De uitslagen leren dat de samenstelling van de 
rook wordt beïnvloed door de aard van de toevoeg- 
middelen. 


Afhankelijk van de temperatuur evolueert de ver- 
houding CO,/CO in brandbare stoffen bijvoorbeeld 
anders voor met Pb gestabiliseerd PVC en met Sn 
gestabiliseerd PVC. Van 400 tot 700 °C gaat die 
verhouding van 10,7 naar 12,9 in het eerste geval 
en van 9,1 naar 3,2 in het tweede. 


Bij verbranding in het mengsel lucht-stikstof ver- 
mindert het CO-gehalte met de zuurstofkoncentratie 
wat er schijnt op te wijzen dat de verbranding ge- 
leidelijk door een pyrolyse wordt vervangen. 

De door elke PVC-soort vrijgemaakte hoeveelhe- 
den chloorwaterstofzuur schommelen nauwelijks bij 
temperaturen tussen 400 en 700 °C. Bij vergelijking 
van de hoeveelheden die bij voorkomen van lucht 
en stikstof worden aangetroffen, valt het nochtans 
op dat deze groter zijn in geval van lucht. Dit 
komt overeen met de resultaten van de meeste 
auteurs en is waarschijnlijk te wijten aan de rol van 
de zuurstof die de dehydrochloreringsreaktie inzet. 

Vermits de resultaten met deze PVC-soorten uit 
de handel bijzonder interessant lijken, wordt met 
de studie doorgegaan op basis van PVC waarvan 
de samenstelling gekend is en dat bij NIEB werd 
bereid. 

3 PVC-soorten met een zelfde basisformulering 
(PVC: 100 delen, dioctyl-ftalaat: 45 delen, tril- 
basisch loodsulfaat: 5 delen, calcium-stearaat : 


0,75 deel) maar verschillend van mekaar door het 
antimoniumtrioxyde- en zinkboorzuurzoutgehalte 
werden verbrand en de koolstofoxydekoncentra- 
ties van de verbrandingsrook werden bepaald. 


De eerste proeven bij 700 °C gaven de volgende 
resultaten : 


Delen zink- 
boorzuurzout 


Zuurstof- 
gehalte 


Mengsel 1 
Mengsel 2 
Mengsel 3 


Zij bevestigen dat de aard van de toevoegmid- 
delen een niet te verwaarlozen invloed kan hebben 
op de samenstelling van de rook. 


233. Termische ontleding 


Er werd ruim gebruik gemaakt van de diverse 
technieken voor termische analyse waarover het 
NIEB beschikt (termogravimetrie, differentiële en- 
talpische analyse, termomechanische ontleding, py- 
rolyse die aan de chromatografie in de gasfaze is 
gekoppeld). 

De termogravimetrie kan twee vormen aannemen. 


In het eerste geval wordt de gewichtsverande- 
ring van het monster bij een konstante tempera- 
tuur opgetekend in tijdsverband (isotermische ter- 
mogravimetrie). 

In het tweede geval wordt het gewichtsverschil 
zowel in tijds- als temperatuursverband opgete- 
kend waarbij de temperatuur volgens een bepaalde 
wet geprogrammeerd wordt (dynamische termo- 
gravimetrie). 

Vooral van het laatste geval hebben wij gebruik 
gemaakt ofwel om de termische stabiliteïtsgrens 
van al dan niet gevulde polymeren en op glasvezel 
aangebrachte smeermiddelen te bepalen of om de 
invloed van de opname van verschillende stabilisa- 
toren te bestuderen. 

Buiten de problemen i.v.m. de stabiliteit kan de 
curve die het gewichtsverlies aangeeft, bijdragen 
tot de identificering van een polymeer. In de loop 
van dit jaar breidde onze verzameling termogram- 
men zich met zowat 200 registreringen van polyme- 
ren van verschillende aard uit. Het zijn nl. elasto- 
meren, polyesterharsen, expoxyharsen, polyetyleen 
van verschillende dichtheid, PVC met of zonder mi- 
nerale vulstoffen of gestabiliseerd door middel van 
verschillende stabilisatoren in veranderlijke ver- 
houdingen. 
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Deze proeven werden gedaan met verschillende 
verhittingswetten hetzij in tegenwoordigheid van 
droge lucht hetzij in een zuivere stikstofatmosfeer. 


Er werd een studie gemaakt over de samenstel- 
lingskinetika van die verschillende materialen om 
de kinetische parameters duidelijk te maken, en 
om te pogen sommige specifieke gedragingen uit 
te leggen die tijdens proeven over het gedrag t.o.v. 
vuur werden waargenomen. 


Wij zullen overigens trachten deze kinetische pa- 
rameters in verband te brengen met de struktuur 
van de onderzochte polymeren. 


De differentiële termische analyse werd toege- 
past op een reeks polyvinylchloriden. Uit deze proe- 
ven blijkt dat de ontbinding twee hoofdfasen kent : 
de eerste is endotermisch van aard wat overeen- 
komt met het vrijkomen van chlocrwaterstofzuur, 
en wordt gevolgd door een warmteontwikkelings- 
reaktie die de ontbinding van de koolstofhoudende 
keten door oxydering aangeeft. Deze diagrammen 
maken het mogelijk het begin en het einde van 
elke faze te bepalen en de overeenkomstige tem- 
peratuurkenmerken nauwkeurig vast te leggen. 


In het verslag van vorig jaar hebben wij gewezen 
op de uitwerking van een metode om de VICAT- 
punten te bepalen op basis van de termomechani- 
sche analyse; die metode heeft de verdienste vijf- 
maal sneller te zijn dan de metode die steunt op 
norm NBN 710, en er is slechts een kleine hoeveel- 
heid van het monster voor nodig. Wij hebben de 
vergelijking van de twee metodes verder doorge- 
trokken. Op 22 onderzochte monsters zijn er zestien 
die niet meer dan 3,5 °C van elkaar verschillen; 
voor 5 andere ligt het temperatuurverschil onder 
de 6 °C. Slechts een staal vertoont een temperatuur 
die 12 °C lager ligt dan die welke bekomen werd 
met norm NBN 710. Daarvoor ligt de verklaring in 
het feit dat het polypropyleen gevuld was met glas- 
vezels die ruw in de massa van het polymeer ver- 
spreid lagen. 


In de pyrolytische chromatografie zijn twee stu- 
dies met goed gevolg voltooid. 


De eerste gaat over het verband tussen de aard 
van de pyrolyseprodukten van polyetyleen en hun 
dichtheid. De teoretische benadering van het pro- 
bleem stoelt op het verschillende gedrag van de 
rechte ketens (polyetyleen met een hoge dicht- 
heid) en van de vertakte (polyetyleen met een lage 
dichtheid) onder inwerking van de warmte. 


De uitslagen met totale hoeveelheden van ge- 
vormde produkten beloven en wij hebben aange- 
toond dat een goede betrekking wordt verkregen in 
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het geval van pyrolyse op 450 en 500 °C als de 
hoogte van de uitwaspiek in dichtheidsverband op 
een diagram wordt uitgezet. De proeven sloegen op 
een tiental verschillende monsters. De relatie moet 
worden vervolledigd door het onderzoek van ande- 
re soorten polyetyleen en met dat doel verzamelen 
wij polyetyleen van diverse herkomst om het in 
dezelfde omstandigheden te beproeven. 


Zo de proeven de gevonden relatie moesten be- 
vestigen, zouden wij uitgaande van de termische 
stabiliteit een nieuwe metode voor het bepalen 
van de dichtheid van polyetyleen hebben uitge- 
werkt. 


Het identificeren van verloren plastiekverpakking 
is het onderwerp van de tweede studie. 


Meer en meer wordt gedacht aan het hercycleren 
van de kunststoffen in huisvuil. Het probleem is 
delikaat want de kenmerken van plastiek variéren 
niet alleen zeer sterk volgens hun aard maar ook 
naargelang van vulstoffen en plastificeermiddelen. 
Een voorsortering is noodzakelijk. 


Gedacht kan worden aan het handsorteren; bij 
dit procédé worden de verwerkers verzocht een 
estetisch en genormaliseerd teken, overeenkomend 
met de gebruikte grondstof, aan te brengen op de 
produkten. Vermits dat nog niet het geval is, heb- 
ben wij gedacht de pyrolyse te gebruiken voor het 
snelle identificeren van de plastieken weggooi- 
verpakkingen door gebruik te maken van de finger- 
printstechniek. 


Het identificeren van verpakking d.m.v. finger- 
print is enkel een bijzondere toepassing van de alge- 
mene techniek die erin bestaat pyrogrammen van 
onbekende monsters te vergelijken met pyrogram- 
men van gekende, gepyrolyseerde en in dezelfde 
omstandigheden gechromatografiéerde polymeren. 


De verpakking waarover wij beschikten, hebben 
wij zeer gemakkelijk kunnen thuisbrengen en uit 
onze resultaten vloeit voort dat de pyrolytische 
chromatografie die geen kostbare apparatuur 
vereist, die gemakkelijk is toe te passen en waar- 
mee snel zekere uitslagen kunnen bekomen worden 
op basis van zeer kleine monsterhoeveelheden, nut- 
tig zou kunnen gebruikt worden in sorteercentra 
voor het identificeren van plastieken weggooiver- 
pakking. 


234. Hulp aan de industrie 


De belangrijkste werkzaamheden in het kader van 
de hulp aan de nijverheid beslaan eveneens het 
terrein van de inkorporering van minerale vulstof- 


fen en dit van de reaktie t.o.v. vuur. Zoals reeds 
aangegeven werd, zijn de industriëlen erg geïnte- 
resseerd in de mogelijkheid een mengsel voor te 
bereiden en te verwerken en de eindprodukten 
vervolgens te onderwerpen aan ofwel mechanische, 
reologische, chemische of fysische proeven ofwel 
aan proeven op de reaktie t.o.v. vuur. Deze vorsin- 
gen op korte en op halflange termijn voor de indus- 


trie blijven dus de algemene trend van de werk- 
zaamheden volgen. 


In tegensteiling met wat de aanvragen tot onmid- 
dellijke analyse betreft, is het terreinveel uitge- 


Strekter. Diverse metingen werden verricht OP 
even verscheiden eindprodukten of halffabrikaten 
als films, vloerbekledingen, samengestelde muur- 


panelen of andere, isoleermiddelen, stekkers, 
schuim, kleefmiddelen. 


Ook werden tal van andere onbekende stoffen 
geïdentificeerd. 


Om deze metingen en analyses tot een goed 
einde te brengen, werden alle in het laboratorium 
beschikbare analytische technieken gebruikt : in het 
bijzonder de infrarode spektrografie, de termogra- 
vimetrie en de chromatografie droegen daartoe bij. 
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3. SEKTIE « PROEFSTATION » 


31. VALORISATIE VAN BRANDSTOFFEN 


Ingevolge het verdwijnen van de S.A. Stein et 
Roubaix is het personeel van het proefstation van 
het NIEB dit jaar doorgegaan met het instellen en 
aan de gang zetten van de ontrokingsoven van de 
steenkoolmijn Colard. 

De campagnes op industriële schaal namen een 
aanvang in februari. Sinds oktober 1973 draait de 
installatie gemiddeld één op twee weken met een 
debiet van 8 à 10 t/h, hetgeen te wijten is aan de 
beperkte hoeveelheiïd beschikbare onbereide eier- 
kolen. Bij een maximaal debiet van 10 t/h is de 
ontroking van de agglomeraten nog zeer bevredi: 
gend, wat wel opmerkelijk is voor de beperkte af- 
metingen van de oven. 

De gemiddelde kenmerken van de behandelde 
eierkolen die in december bemonsterd werden, 


variêéren binnen de volgende grenzen : 


— drukvastheid 60 tot 63 kg 
— kwaliteit van de ontroking 

door test van Douai 92 tot 94 s 
— produkt van minder dan 2 mm 

na 50 tr in de Micum-trommel : 10 tot 12 % 


Op aanvraag van de afdeling « Valorisatie van 
de Steenkolen » van het Bergwerksverband hebben 
we een reeks oxyderingsproeven uïitgevoerd op 
briketten van met pek geagglomereerde kooksfijn- 
kool. Deze briketten van ongeveer 600 g worden 
met een draaïpers gefrabiceerd en zijn bestemd om 
na een termische behandeling als brandstof te die- 
nen in de schachtovens van de gieterijen. 


32. VALORISATIE VAN GROEVEPRODUKTEN 


In aansluiting op een initiatief van de P.V.B.A. 
« Groupement de Relance Economique des Vallées 
de l'Ourthe et de l'Amblève » werd het NIEB de 
organisatie van de werkzaamheden van een in die 
groepering opgerichte kommissie ter bevordering 
van een betere valorisatie van het steenachtige 
materiaal toevertrouwd. 

In de lokalen van het NIEB en in Comblain-au- 
Pont werden verscheidene werkvergaderingen geor- 
ganiseerd waarop twee ontwerpen werden bestu- 
deerd. 

Doel van ontwerp nr. 1: de oprichting van een 
studiebureau voor de prefabrikage van bouwele- 
menten op basis van steenachtig materiaal. 

Er dient immers onderstreept dat de handicap 
van steen t.o.v. beton voor de oprichting van grote 


gebouwen minder in zijn aanvankelijke kostprijs ligt 
dan wel in de moæeilijkheden met zijn verwerking 
op de werkplaats. 


Door vooraf bouwelementen samen te voegen 
kan deze handicap overwonnen worden en dit kan 
de steen konkurerend maken. In dit opzicht is de 
Amerikaanse ervaring bijzonder overtuigend door 
het feit zelf dat er sedert bijna 20 jaar een 
konstruktiesysteem bestaat, uitgewerkt door een 
« Instituut ter Bevordering van het Kalkgesteente » 
in Indiana, met een metaal- of betonskelet en voor- 
zien van een vooraf in een werkhuis samengestelde 
stenen bekleding. Verscheidene belangrijke gebou- 
wen werden opgetrokken volgens dit systeem en 
de kostprijs ervan lag vaak beneden die van een 
konstruktie met geprefabriceerde betonelementen. 
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In aansluiting op het werk van de kommissie 
werd begin juli bij het Staatssekretariaat voor Waal- 
se Streekekonomie door de « Groupement de Re- 
lance Economique des Vallées de l'Ourthe et de 
l'Amblève » een studieaanvraag ingediend. 


Elf uithbaters — vertegenwoordigers van de voor- 
naamste groeven in de streek — zouden deelnemen 
aan dit projekt dat van de technische steun van de 
DNB, van het CRAU (Centre de recherches d'Archi- 
tecture et d'Urbanisme de l'Université de Liège — 
professor Englebert) en van het NIEB zou geniéten. 


Een eerste projekt voor standaardelementen werd 
door de diensten van het CRAU uitgewerkt en de 
stenen werden in het NIEB-proefstation samenge- 
voegd. Twee andere elementen van hetzelfde type 
maar van een andere breedte zijn momenteel in 
de maak (fig. 9 en 10). 


/ 


. 
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Fig. 9. — Prefabelementen op basis van hardsteen. Geheel van 
drie elementen. 


Doel van ontwerp nr. 2 is de oprichting van een 
installatie voor het agglomereren van marmeraf- 
val d.m.v. polymerische bindmiddelen. 


Fig. 10. — Prefabelementen op basis van hardsteen, Opname 
van één element. 


Er zijn drie redenen om het agglomereren met 
harsachtige bindmiddelen te verkiezen boven het 
agglomereren met cement : 


1) de produkten zijn kwalitatief veel beter zowel 
op mechanisch als op estetisch vlak:; 


2) het procédé is nog zeer nieuw wat een snelle 
uitbreiding van de markt laat Verhopen:; 


3) de sektie « Polymeren» van het NIEB heeft 
reeds twee jaar ervaring op dit vlak en kan 
bijdragen tot het lanceren van het procédé door 
vooraf op kleine schaal proeven uit te voeren en 
door de technische hulp die het de uitbaters 
kan verstrekken. 


De fabriek zou gericht worden op de produktie 
in grote serie van niet zo dikke, vlakke elementen 


zoals tegelwerk, plinten, lambrizering en venster- 
banken. 


De dagproduktie zou 1100 m? gepolijste plaat be- 
dragen en er zouden 25 betrekkingen te begeven 
zijn. 


33. PNEUMATISCHE BEHANDELING 


Op het vlak van de luchtglijbanen hebben onze 
werkzaamheden zich beperkt tot de proef met een 
geperforeerde metalen diffuseur die bestemd is om 
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de plaats in te nemen van textieldiffuseurs als 
het vervoerde produkt een temperatuur van meer 
dan 100 °C kan bereiken. Deze proef heeft betrek- 


king gehad op het vervoer van poederkool in de 
proefair-slide en is negatief uitgevallen (chan- 

nelingverschijnselen); naar het schijnt was de per- 
 foreerdichtheid te laag. De fabrikant van dit dif- 
fuseurtype overweegt een andere proef met pla- 
ten waarin meer gaatjes voorkomen maar met een 
kaliber van minder dan 0,15 mm. 

Inzake vertikaal transport hebben we enkele kwa- 
litatieve ophaalproeven gedaan dm.v. de kleïne 


34. DEELNEMING AAN DE WERKZAAMHEDEN 


Het NIEB ging over tot het bouwen van een schok- 
proeftunnel om het gedrag van een mechanische 
detector voor ingeschakelde stofgrendels uit te 
testen. Principieel is het mogelijk in deze tunnel 
de detector aan een gamma dynamische drukken van 
0 tot 35 g/cm? bloot te stellen. 


341. Beschrijving (fig. 11) 


Deze cylindervormige tunnel met een nuttige 
doormeter van 1,37 m bestaat uit een reeks aan 
elkaar gelaste kokers met een lengte van 1 m en 
een dikte van 2 mm; hij bestaat uit 2 elementen die 
ieder 4 m lang ziin. 


air comprime 


coupe AB 


Fig. 11. — Schema 


air-lift met ammoniumnitraat, met kalk en dical- 
ciumfosfaat. Verder hebben we op aanvraag van 
een Franse firma voor pneumatische behandeling 
proeven gedaan met onze grote air-lift om de op- 
haalmogelijkheden van natuurlijke en kunstmatige 
pleisterkalk te onderzoeken. Omdat de opgeteken- 
de uitslagen positief waren, mag op de installatie 
van twee air-lifts in een onderneming in het Ant- 
werpse gehoopt worden. 


VAN DE SEKTIE VEILIGHEID « SPRINGSTOFFEN » 


Het eerste element dat dient om de perslucht 
onder een regelbare druk te akkumeleren, is aan 
één van de uiteinden door een generfde bodem afge- 
dicht : het andere uiteinde is open maar voorzien van 
een assembleerflens. 


Het tweede element dat dient om de afvloeiing 
van het plots vrijgekomen volume lucht te kana- 
liseren, is aan beide zijden open, alhoewel op het 
voorste gedeelte ook een assembleerflens gemon- 
teerd is. De twee elementen kunnen alzo door ver- 
ankering met elkaar verbonden worden. Voor hun 
scheiding wordt gezorgd door een plastiekmembraan 
dat met behulp van 30 bouten tussen de flensen 
gespannen is. Een platte elastische dichting die op 


membrane 


detail C 


Détail couteau 


van de schokproeftunnel. 
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elke flens geplakt werd, zorgt voor de luchtdicht- 
heid van het systeem. 


Het tweede element van de tunnel is op rollen 
gemonteerd waardoor de assembleerflensen zonder 
moeite verder uit elkaar kunnen gesteld of dichter 
bij elkaar kunnen gebracht worden. 


In het eerste element van de tunnel is het mecha- 
nische sysiteem ondergebracht dat op het gepaste 
ogenblik de breuk van het membraan veroorzaakt. 
Op dit ogenblik gebeurt dit met een kruisvormig 
mes (fig. 12). Dit mes draait rond een horizontale 
as die aan de binnenzijde en bovenzijde van de 
tunnel vastgehecht is. In ruststand staat de arm 


342. Werkwijze en aangebrachte perfektioneringen 


Met een verschillende statische druk van opeen- 
gehoopte lucht worden breekproeven op membraan 
uitgevoerd. Men probeert de verhouding tussen deze 
statische druk en de dynamische druk van de schok- 
golf te bepalen. 

Om de voorwaarden van de proefnemingen te regu- 
lariseren en om de storingsindikaties weg te werken 
die de metingen zouden kunnen vervalsen, werd men 
ertoe gebracht diverse wijzigingen aan te brengen. 


a) Kompressor 
Om de transmissie van ongelegen trillingen te 
voorkomen, heeft men de zuigpijpleiding van de 


Fig. 12. — Schokproeftunnel. 


horizontaal en wordt het mes door een kabel 
tegengehouden. Wanner deze kabel bruusk losge- 
laten wordt, beschrijft het mes een slingerbeweging 
en door zijn hevige kracht slaat het midden in de 
bol staande flens. 


De lucht wordt in het eerste element van de tun- 
nel opeengehoopt onder een druk tussen 0 en 320 mm 
kwik (0 à 4350 mm waterkolom) dank zij een Hibon- 
kompressor, type HP 1 (debiet: 100 m®?/h). De 
dynamische druk van de schokgolf wordt opge- 
tekend door een piëzo-elektrische ontvanger Kistler 
die in het midden van de doorsnede van de tunnel 


en op een afstand van 1 m van het open uiteinde 
geplaatst werd. 
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kompressor van een snelsluitende afsluiter voor- 
zien : deze installatie maakt het mogelijk de kom- 
pressor enkele sekonden voor de ontkoppeling van 
het mes uit te schakelen. 


b) Messen 


Oorspronkelijk had het mes een zeer eenvoudige 
vorm (slechts één punt) en sloeg het in op het 
onderste gedeelte van het doek, wat in princiep zijn 
doorscheuring van onder naar boven voor gevolg 
had. In de praktijk gaf deze manier van handelen 
nogal uiteenlopende doekscheuringen en bijgevolg 
te zeer verscheiden aanwijzingen van de dynamische 
druk. Men is ook overgegaan tot een kruisvormig 


mes, dat het membraan in het midden doorbrak en 
dat zorgde voor een regelmatigere doorscheuring 
in vier min of meer gelijke delen. Tevens kan er 
aangehaald worden dat men aanvankelijk gepoogd 
heeft een scheuring van het doek te veroorzaken 
via een slagsnoer dat in kruisvorm op dit membraan 
aangebracht werd. Men zag af van deze oplossing. 


c) Membraan 


In de loop van de eerste proeven werd de voorkeur 
gegeven aan onbuigzame polypropyleen membranen 
met een dikte van 2 mm. Dit had echter als schaduw- 
zijde dat ze relatief duur waren en dat bij het breken 
elementen wegsprongen. Na verschillende pogingen 
gaf men uiteindelijk de voorkeur aan een soepel 
doek, gefabriceerd door de firma TAS (Seneffe) en 
met nr. TT 50/250. Dit doek wordt vervaardigd van 


zeer taaie polyesterdraden van 1000 deniers. In 
elke richting (inslagdraad, kettingdraad) telt men 
9 draden per centimeter. Op de draden werd een laag 


PVC aangebracht en de draden werden in de massa 
gekleurd. 


Wij hebben de stukken op 1,50 X 1,50 m versne- 
den. Tot op heden hebben ze steeds aan een stati- 
sche druk tot 4300 mm waterkolom weerstaan, dus 
met name aan een druk van 6,1 t. 


d) Ontvanger 


Om de ontvanger maximaal tegen elke storings- 
trilling te isoleren werd hij op een galgpaal geplaatst, 
die in de grond vastgezet werd. De arm van deze 
galgpaal is aan de vertikale stut vastgemaakt door 
middel van 6 « silent-blocks ». 


35. ALLERLEI 


De eind vorig jaar begonnen studie om de 
weerslag van de konditionering van de verbran- 
dingslucht van de brander van een centrale ver- 
warmingsketel d.m.v. een toevoegmiddel op basis 
van mangaantricarbonylcyclopentadieen te waarde- 
ren, is beëindigd. 


De besluiten van dit onderzoek kunnen als volgt 
worden samengevat. 


1) De emissie van vast en gasachtige onverbrande 
stoffen aan de uitgang van de ketel is hoofd- 
zakelijk afhankelijk van het luchtoverschot. In 
het bijzondere geval van onze verwarmingsin- 
stallatie is de emissie te Verwaarlozen (< 0,2 g 
per kg stookolie) voor een luchtoverschot van 
meer dan 20 %. Ze neemt geleidelijk aan toe 
als het luchtoverschot vermindert van 20 naar 
15 % maar ze stijgt snel voor een luchtover- 
schot van minder dan 15 %. De vloeibare on- 
verbrande elementen kunnen verwaarloosd wor- 
den. Slechts als het luchtoverschot minder dan 


12 % bedraagt verschijnen ze in een waar- 
neembare hoeveelheid. 


2) Het inbrengen van een toevoegmiddel in kon- 
centratievoorwaarden die variëren van 80 tot 
130 cm per m° stookolie (ongeveer 3 tot 5 g 
Mn per 100 kg brandstof) en gedurende niet 
langer dan 3 uur, heeft geen merkbare weerslag 
op de hoeveelheid onverbrande stoffen. 

3) Het gebruik van Cl, met dosissen van 100 tot 
200 m° per m* brandstof, gespreid over ver- 
scheidene dagen, brengt een duidelijkere emissie 
van gasachtige en vaste, onverbrande elemen- 
ten mee wat getuigt van een geleidelijke af- 
braak van de roetafzetting op de wisselvlakken. 


Het gebruik van het toevoegsel CI, in de beproef- 
de koncentratievoorwaarden (3 tot 8 gMn voor 
100 kg stookolie) kan de vorming van roetafzetting 
op de warmtewisselvlakken dus helpen verhinderen 
maar het vormt geen doeltreffend middel voor de 
bestrijding van de luchtverontreiniging door onver- 
brande elementen. 
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4. SEKTIE VEILIGHEID « SPRINGSTOFFEN » 


Zoals de voorgaande jaren bestond het werk van 
deze sektie hoofdzakelijk uit het verrichten van 
proeven voor de dienst der springstoffen van de 
Administratie van het Mijnwezen. 

In dit kader werd 1973 gekenmerkt door een 
ruime ontplooiing van het onderzoek over de de- 
toneerbaarheid van ammoniumnitraten en enkel- 
voudige stikstofhoudende meststoffen op basis van 
NH/NO; waarvoor werd aangetoond hoe groot de 
invloed van de veroudering van de korrels is op 
hun gevoeligheid voor een ontsteking met een 
springstof. 


Wat de eigen navorsingen van het instituut be- 
treft, heeft de groep « Springstoffen » van Pâtura- 
ges gewerkt op het vlak van de ingeschakelde stof- 
grendels en een versie van het kontinublustoestel 
met water gerealiseerd die nu zo goed als defini- 
tief schijnt. Gekoppeld aan de termomechanische 
detector waarvan de uitwerking aan de gang is met 
de steun van de diensten van de afdeling Luik, 
zou dit blustoestel in 1974 in de ondergrond kun- 
nen getest worden. 


401. ONDERZOEK VAN FRANSE VEILIGHEIDSSPRINGSTOFFEN 


Twee in de Franse mijnen gebruikte springstof- 
fen die respektievelijk GDC nr 16 en GDC nr 20 
worden genoemd en die in patronen van 80 gram 
en met een doormeter van 30 mm zijn uitgevoerd, 
werden aan verschillende tests onderworpen. 

Bij de proeven op de detonatie-overdragingsge- 
schiktheid variëren de overdragingsdrempels in de 
vrije lucht van 4 tot 10 cm voor GDC nr 16 en 
van 1 tot 3 cm voor GDC nr 20 naargelang van de 
relatieve positie van de slagpatroon en de opvan- 
gende patroon. Proeven met GDC nr 20 op een iet- 
wat hogere (25 °C) en een ietwat lagere tempera- 


tuur (— 4 °C) dan de omgevingstemperatuur le- 
veren vrijwel dezelfde uitslagen op. Onder degelijke 
insluiting in een stalen buis met een diameter van 
40 mm schommelt de transmissiedrempel tussen 
8 en 12 mm voor GDC nr 16 en is hij gelijk aan 
3 cm voor GDC nr 20. Een schietproef met GDC 
nr 16 in een buis van steenkool-cement en met 
een doormeter van 40 mm heeft een overdragings- 
drempel opgeleverd die een bevestiging is van die 
welke in een dikke stalen buis werd waargenomen. 

Als in het gleufblok op een afstand van 60 cm 
van de schokwand wordt geschoten, volstaan negen 
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patronen GDC nr 16 voor de ontvlamming van een 
mijngasmengsel met 9 % CH, terwijl 26 patronen 
GDC nr 20 (3 m lange lading) dit mengsel nog 
niet doen ontvlammen. Bij de laatste springstof 
werd evenwel opgemerkt dat de patronen volgens 
een bepaalde richting dienden afgelijnd in het proef- 
mortier, om weigeringen van de detonatie-overdra- 
ging in de rij patronen te vermijden. 


Bij de proef op de deflagratiegeschiktheid in 
de bom van het type Audibert en Delmas ontbran- 
den deze twee springstoffen nog als de openings- 
diameter 2,5 mm bedraagt: voor beide schijnt 
het zwakke punt de brandbaarheid onder een te 
uitgesproken druk te zijn. 


402. ONDERZOEK VAN GESTEENTES PRINGSTOFFEN IN WATERING GEL 


1) Iremite 
Een partij «lremite 80/3» en een parti 
«lremite 85/3», uitgevoerd in patronen van 


30 mm/250 g en afkomstig uit de opslagplaats van 
Châtelet, werden onder verschillende insluitingen 


op hun detonatie-overdragingsgeschiktheid getest. 


In tabel V zijn de transmissiedrempels opgete- 
kend (het teken — geeft aan dat er een proef heeft 
plaatsgevonden in de omstandigheden van het vak 
van de tabel). 


Tabel V 


————————— 


Insluiting 


0 


Vrije lucht 
Kartonnen buis @G 40 mm 


steenkool/cemeni 


Buis van 
@ 40 mm 


lremite 80/3 lremite 85/3 
6 cm 5 cm 
14 cm 8 cm 
10 cm — 


Behalve in het geval van de buis van steenkool/ 
cement waarvoor de patronen zich in hun oor- 
spronkelijke staat bevonden, werden de proeven 
uitgevoerd met in twee gesneden patronen (100 g 
voor de slagpatroon en 150 g voor de opvangende 
patroon) waarbij de uiteinden waar de springstof 
zichtbaar is, tegenover elkaar lagen. In een karton- 
nen buis met onversneden patronen valt de over- 
dragingsdrempel van «lremite 85/3» terug van 
8 cm op 6 cm; deze afstand werd gemeten tussen 
de sekties met 30 mm doormeter die tussen de 
slagpatroon en de opvangende patroon het dichtst 
bijeen lagen. | 


Buiten de test met de detonatie-overdragings- 


geschiktheid hebben wij nog twee andere proeven 
gedaan. 


1) Voor het «lremite 80/3» hebben wij een 
proef uitgevoerd met de ontvlamming van de 
Schietrook. Er wordt 50 of 100 g springstof tot 
ontploffing gebracht in een stalen mortier waarvan 
de diameter van het ronde mijngat 55 mm be- 
draagt; onmiddellijk na het afschieten wordt op 
verschillende plaatsen in de rookwolk evenals in 
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het mijngat een ontsteker met open vlam aange- 
bracht. In deze omstandigheden konden in de 
schietrook geen ontvlambare gassen worden ont- 
dekt. 


2) Iremite 85/3 » werden tweemaal onder water- 
druk afgevuurd in de volgende omstandigheden : 
twee patronen van elk 100 g worden kop tegen kop 
in een 400 mm lange stalen buis met een binnen- 
diameter van 40 mm en een dikte van 4 mm ge- 
plaatst. Dan wordt de buis met een armpomp ge- 
vuld met op de gewenste druk gebracht water. 
Bij een waterdruk van 3 kg/cm? is geheel de 
lading volledig gedetoneerd en bleef 120 mm buis 
intakt. Ook bij 4 kg/cm? was de detonatie volledig 
en bleef na het schieten 35 mm buis intakt. 


2) Iregel 406 


Tijdens het laden van de kokers voor massa: 
Schietwerk werd in de groeve een monster lregel 
406 genomen en daarvan werd de overdragings- 
geschiktheid getest bij verschillende doormeters. 
Een golf, aangezet d.m.v. slagpijpje nr 8 plantte 
zich voort doorheen de niet-ingesloten ladingen van 


72 - 39 - 34 en 27 mm. De diametr van de in de 
vrije lucht geteste lading diende tot 15 mm terug- 
gebracht om een detonatieweigering op te tekenen. 


Bij de proefschoten nam men voor de patroon- 
hulzen zijn toevlucht tot starre, plastieken cilinders 
voor de drie grootste diameters en tot glazen bui- 
zen Wwaarrond soepele plastiek werd gewikkeld, 
voor de twee kleinste. 


3) Dynagel 1 


De maatschappij « Dynamit Nobel A.G.» heeft 
de officiële aanneming aangevraagd voor een 
Springstof in een waterige brij (slurry) die 
« Dynagel 1 » wordt genoemd en die werd uitge- 
voerd in omhulsels van soepele plastiek met een 


nominale diameter van 60 mm. Elke patroon weegt 
219082 0,052ka: 

Deze springstof heeft met goed gevolg de proef 
op de detonatiegeschiktheid doorstaan in een stalen 
buis die 300 of 600 mm lang is, een binnendiame- 
ter van 53 mm heeft en vertikaal op een 20 mm 
dikke stalen plaat wordt geplaatst (detonatiege- 
tuige) (zie fig. 31, paragraaf 401, NIEB, jaarverslag 
van 1972). De ontsteking bestaat uit 50 g dyna- 
miet « Blastogel » met hoge detonatiesnelheid die 
met een elektrisch slagpijpje wordt aangezet. In 
geen enkel geval waarin de springstof in zijn oor- 
Spronkelijke staat werd ingezet of los in de proef- 
buis werd gegoten (brij als zodanig of zelfs fel 
opnieuw gemengd) werd enige vervorming van de 
getuigepiaat opgetekend. 


403. ONDERZOEK VAN OP EEN LONT TE WURGEN SLAGPIJPJES 


De maatschappij PRB Nobel Explosifs heeft de 
officiële aanneming aangevraagd van de slagpijpjes 
nr 8 van het type dat op een lont dient gewurgd en 
in Joegoslavië wordt gefabriceerd. Daarvan werden 
er twintig op een witte, geplastificeerde PNE-ont 
met grote diameter (5,6 tot 5,7 mm) gewurgd met 
behulp van een tang waarmee een dichte wurging 
mogelijk is. De drie kragen die met deze nijptang 
waren gewurgd, zijn steviger en steviger samen- 
gedrukt naarmate men verder af blijft van de ope- 
ning van het slagpijpje waarlangs de lont binnen- 


komt; aan de buitenkant van de buis gemeten, 
hebben de drie insnoeringen in alle gevallen de 
respektieve diameters van 5,5 - 5,7 - 5,8 mm. 


Tijdens de werkingsproef met tien slagpijpjes 
die op deze manier gewurgd werden op een lont 
die fluitvormig in een verstek van 30° werd gesne- 
den, werd na het aansteken van de lont een weige: 
ring opgetekend. In dezelfde omstandigheden zijn 
tien andere slagpijpjes met een recht afgesneden 
lont alle gedetoneerd. 


404. KONTROLE OP ELEKTRISCHE SLAGPIJPJES VAN HET TYPE « STEENKOLENMINEN » 
VAN HET MERK PRB EN AANGENOMEN IN 1961 


Met een restant slagpijpjes met geringe vertra- 
ging nr 1 tot 10 die in 1961 door de firma PRB ter 
aanneming werden opgestuurd, werden verschei- 
dene proeven gedaan om na te gaan of deze slag- 
pijpjes na twaalf jaar opslag in normale omstandig- 
heden hun eigenschappen behielden. 


Meting van de vertraging 

ledere vertraging werd gemeten met drie slag- 
pijpjes, dus 30 tezamen. De uitslagen schenken 
voldoening behalve wat de nrs 1 en de nrs 2 aan- 
gaat waarvoor zich verspringingen voordeden. De 
gemiddelde reaktietijd van 37 ms voor nr 1 in 
1961 bedraagt thans 53 ms; die van nr 2 is van 
75 naar 65 ms gegaan. 


Gevoeligheidsproeven 
In de brugdraad van drie slagpijpjes werd eerst 
een stroomstoot van 0,8 millijoule/ohm gejaagd 
die zoals het hoort, geen enkel slagpijpje heeft 
doen afgaan. Dezelfde slagpijpjes zijn geregeld 


gesprongen nadat de reglementaire stroomstoot 
van 3 millijoule/ohm erdoor was gejaagd. 


Veiligheid t.o.v. mijngas 


Zes slagpijpjes die afzonderlijk in een mengsel 
met 9 % mijngas werden afgeschoten, hebben 
geen enkele ontvlamming teweeggebracht. Zes 
andere slagpijpjes brachten ook geen ontvlam- 
ming van het mijngas mee toen ze werden dge- 
plaatst in een patroon veiligheidsspringstof die in 
het midden van de schietgalerij werd opgehangen 
middenin een mengsel met 9 % mijngas. Dezelf- 
de proefneming werd veertienmaal herhaald maar 
dan tussen twee wanden die evenwijdig en op 
100 mm van elkaar stonden, en veroorzaakte even- 
min enige ontvlamming. 

In zoverre het de bestudeerde eigenschappen be- 
treft, bewaren de in 1961 aangenomen PRB-slag- 
pijpjes dus opmerkelijk goed hun kwaliteiten na 
twaalf jaar opslag. 
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405. KONTROLE OP ELEKTRISCHE SLAGPIJPJES VAN HET TYPE « GROEVEN » EN VAN HET MERK PNE 


Wij kregen een partij van vijf slagpijpjes uit de bij de eerste werden de draden losgerukt door op 
groeven van Quenast toegestuurd om hun totale de twee gewrongen draden langzaam en geleidelijk 
weerstand die oneindig was, te kontroleren. Deze een trekkracht tot 6,5 kg uit te oefenen; bij de 
slagpijpjes werden uit elkaar gehaald. Bij vier ervan tweede volstond een kracht van 5 kg om tot het- 
werden de volgende anomalieën vastgesteld : zelfde resultaat te komen. Vier andere slagpijpjes 


van dezelfde herkomst werden ook gekontroleerd : 
drie boden een oneindige weerstand en voor één 
ervan was de ontsteker in de buis gevallen. De 
draden van dit slagpijpje staken 3 mm uit de 
stop: bij een langzame en geleidelijke trekkracht 
van 9,5 kg die gelijktijdig op deze draden werd 
uitgeoefend, werden ze losgerukt terwijl hun huls 
aan de stop vast bleef zitten. Bij het vierde slag- 


— de ontstekershouder zat niet meer vast aan de 
uiteinden van de geleidingsdraden voor de aan- 
voer van de ontstekingsstroom; 

— van de twee uiteinden van deze draden die 
zowat 2,5 mm uit de stop kwamen, was de 
ene niet ontbloot en de andere wel over een 
lengte van ongeveer 1 mm. 


Van het vijfde slagpijpje schenen de draaduitein- pijpje was de weerstand veranderlijk : 4 ohm of 
den wel in orde te zijn maar de ontstekershouder oneindig naargelang van het ogenblik waarop geme- 
was maar aan één ervan bevestigd. Twee van die ten werd. Uit deze resultaten kan dus besloten 
slagpijpjes werden aan een trekproef onderworpen : worden dat een grove fabrieksfout werd gemaakt. 


406. ONDERZOEK VAN SLAGKOORDEN 


Er werden voor groeven bestemde slagkoorden in iedere sektie op 90° kruisende diameters; de 
onderzocht en meer in het bijzonder hun detonatie- gevonden cijfers variëèren van 9,1 tot 9,3 mm. Ten 
geschiktheid na een traktie van ten hoogste 40 kg; slotte werd deze slagkoord op zijn ondoordring- 
het bleek dat die geschiktheid in alle gevallen vol- baarheid voor water getest. Twee monsters ver- 
doende was. bleven gedurende verscheidene maanden onder 

De mijngasveilige slagkoord, een speciale reali- 50 cm op een bepaalde temperatuur gehouden 
satie van « Dynamit Nobel AG », om de ingescha- water terwijl hun uiteinden droog bleven gedurende 
kelde stofgrendels te doen werken, werd onder- het hele experiment. Omvwille van een grotere 
zocht inzake haar detonatie-overdragingsgeschikt- nauwkeurigheid hebben wij geregeld de evolutie 
heid van het ene stuk naar het andere. 15 verschil- van het watergehalte in drie verschillende delen 
lende inrichtingen werden beproefd en daarvan zou van de slagkoord gemeten : 
er tot nog toe slechts één voldoening kunnen — de buitenhuls van soepele plastiek: 
schenken. — de weefseldraden die gespannen zitten tussen 

Over 150 m van deze slagkoord werd de buiten- deze huls en het omhulsel van doorzichtige 
diameter om de 5 m gemeten volgens twee elkaar plastiek dat het inerte omhullingspoeder insluit: 

Tabel VI 


Temperatuur van het water: 60 °C. 
Datum waarop de proef begon : 27-6-1973. 


———————————————.2.2.2.2. 


Kontroledata 12/7 DLL 28/8 
% water van de huls — 4,85 5,35 
% Water van de draden — 38,32 34,83 
% water van het binnengedeelte — 20,56 19,38 
Gemiddeld percentage water 10,68 20,02 18,26 
Detoneerbaarheid goed goed slecht 
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— het binnengedeelte dat met name het inerte 


Wijzen wij erop dat de slagkoord voor de proef 
poeder en het springstofpoeder omvat. 


begon, gemiddeld 2,78 % water bevatte. 

De ondoordringbaarheid van de slagkoord is dus 
niet groot genoeg om onbeschadigd weerstand te 
bieden aan een lang verblijf onder water, vooral 
als de temperatuur hiervan hoog is. 


Bovendien werd bij elke kontrole de detoneer- 
baarheid van de slagkoord getest. 


In tabel VI en VII zijn de uitslagen opgenomen. 


Tabel VII 


Temperatuur van het water : 20 °C. 
Datum waarop de proef begon : 21-9-1973. 


————_———_——— mm … 


Kontroledata 19/10. 


% Water van de huls 3/07 
% water van de draden 15,12 
% water van het binnengedeelte DST 
Gemiddeld percentage water 4,20 


Detoneerbaarheid goed 


407. ONDERZOEK VAN DE ROOK VAN KEMPOXITE EN VAN VERSCHILLENDE LONTEN 


Het werk waarover in paragraaf 406 van het jaar- 
verslag 1972 van het NIEB wordt gesproken, werd 
voortgezet met het toestel dat in figuur 34 van 
hetzelfde rapport wordt beschreven. Wij hebben 
verscheidene afvuringen uitgevoerd met 50 gram 
Kempoxite dat zonder opstopping onderaan in het 
cilindrische mijngat werd geplaatst, en na homo- 
genisering werd het CO en de stikstofoxyden die 
in de kamer van 0,3 m* werd afgegeven, ontleed 
d.m.v. Dräger-buisdetectoren ; ook werd het ver- 
loop van deze gehalten in tijdsverband gevolgd. 
De CO-gehalten variëren weinig maar schijnen niet- 
temin ongeveer 30 min na de afvuring over een 
maximum te gaan; de gemeten waarden liggen 
tussen 1.000 en 2.000 ppm. De NO + NO°-gehalten 
dalen daarentegen snel met de tijd; in 20 min 
ongeveer zijn ze met de helft afgencmen. De 


waarden gaan niet boven de 80 ppm. Er werd een 
afvuring gedaan met een 10 cm lange zandopstop- 
ping wat CO-gehälten van minder dan 500 ppm ople- 
verde NO + NO,-gehalten van ten hoogste 
30 ppm. 

Ook werden verscheidene afvuringen uitgevoerd 
met geringere hoeveelheden Kempoxite die op de 
bodem of in het midden van het mijngat werden 
geplaatst maar de uitslagen zijn te fragmentarisch 
om tot een besluitvorming te komen. 

In de ontploffingskamer van de metalen galerij 
waarvan het gebruik door fig. 33 van paragraaf 406 
van het NIEB-jaarverslag 1972 wordt aangegeven, 
werd op verzoek van een ingenieur van het Mijn- 
korps de schietrook van twee snelle lonten en een 
gewone lont met langzame verbranding onder- 
zocht. In tabel VIII staan de uitslagen. 


Tabel VIII 


Snelle lont 1 


CO (ppm) 50 200 
NO + NO? (ppm) 20 40 


DANINII ITU ORNE CRUE CON RS RE 


Lontlengte 4 m 10 m 


Snelle lont 2 Gewone geplastif. lont 


10 m 10 m 4 m 10 m 
100 100 120 200 
35 99 — 0 > 50 
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408. KONTROLE OP DE SPRINGSTOFFEN VOOR STEENKOLENMIJNEN 


Monsters veiligheidsspringstoffen uit de opslag- 
plaats van Châtelet werden aan kontroleproeven 
onderworpen met het oog op de veiligheid mijngas- 
kolenstof en de detonatie-overdragingsgeschiktheid. 


Er werden zes monsters Kempoxite onderzocht. 
Een ervan heeft het mijngasmengsel doen ontvlam- 
men maar er dient op gewezen dat deze ontvlam- 
ming zich juist na een reeks afvuringen op een 
monster Franse springstof met ammoniumnitraat 
voordeed ({zie paragraaf 401 supra). Dit element 
zou de oorzaak van het bekomen resultaat kunnen 
zijn; de onmiddellijk erop volgende kontrolecampa- 
gne heeft immers geen enkele ontvlamming van 


mijngas door het Kempoxite | in kwestie meer 
meegebracht. In alle gevallen werd een detonatie- 
snelheid van om en bij de 2.000 m/s gemeten. 

Bij de kontrole op een monster Charbrite 418 
werd hiervoor niets ongunstigs vastgesteld; zijn 
detonatiesnelheid bedroeg ongeveer 1.500 m/s. 

Twee monsters Cooppalite TE werden afgevuurd 
in een mortier met cilindrisch mijngat met 
@ 32 mm naar rata van vier patronen van 100 g 
per schot met latere ontsteking. Voor het mijngas 
noch voor het kolenstof werd een ontvlamming 
waargenomen. De detonatiesnelheid schommelde 
rond 2.800 m/s. 


409. TRAAGBRANDENDE VEILIGHEIDSLONTEN 


1) Belgische lont 


Als gevolg van een ongeval met een geplastifi- 
ceerde veiligheidsiont in de groef van Warmifon- 
taine werden elf rollen van deze lont aan verschil- 
lende proeven onderworpen. 


Vijf monsters van één meter uit elke rol werden 
aangestoken en de brandingsduur werd opgetekend. 
De gemiddelde waarden schommelen tussen 109 
tot 114 s voor de rollen nr 2 tot 11, terwijl deze 
voor rol nr. 1 127 s bedraagt. De maximale ver- 
schillen van de gemiddelde verbrandingsduur over- 
schrijden de 3 s niet, behalve voor rol nr. 2 (16 s). 
Anderzijds stellen we vast dat deze rol per meter 
het kleinste gewicht poeder bevat — 5,4 g — ter- 
wijl de andere rollen tussen 5,6 tot 6,3 g bevatten. 


Vijf verbrijzelingsproeven met een poelie wer- 
den uitgevoerd in omstandigheden die werden be- 
schreven in paragraaf 47 (fig. 29) van het NIEB- 
jaarverslag 1970, en dit voor elke rol. Bij 55 proeven 
werd zestienmaal een min of meer duidelijk ge- 
luidseffekt opgetekend als gevolg van een versplin- 
tering die zich steeds beperkt heeft tot het ver- 
brijzelde gedeelte van de lont, die vervolgens ver- 
der brandt of uitdooft (een uitdoving voor iedere 
ro! nr 2 en 3, twee met behulp van rol nr 10). 


2) Franse lont 


In vergelijking met de Belgische lont hebben Wij 
tairijke verbrijzelingsproeven op 3 types langzame 
fijnkruitlonten van Franse makelij gedaan. 


Door verbrijzeling van de vuurstrook, vooral bij 
dynamische druk als de lont brandt, stelt men 
ontbrandingen vast over een grote afstand van de 
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geteste stukken. Deze lonten dienen als gevaarlijk 
te worden beschouwd. 


3) Engelse lont 


De vereniging « Sertra-Blasting » heeft een 
veiligheidslont van Engelse oorsprong (I.C.I.) met 
5,25 g/m poeder aangeboden om ze op de Bel- 
gische markt toe te laten. 

Uit de druk-, trek- en buigproeven blijkt dat de 
lont stevig genoeg is en dat haar goed bescherm- 
de poederkern goed samenblijft van de uiteinden 
waar ze zijn afgesneden. 

Bij verbranding gedraagt de lont zich normaal wat 
de laterale verbrijzelingen betreft, de gloeiingen 
aan de buitenzijde en de rookemissie. Het fijne 
zwarte poeder dat op de buitenwand van het bran- 
dende stuk geplaatst wordt, vat door dit (lont) 
stuk geen vuur, een lont in lateraal kontakt met dit 
stuk trouwens ook niet. 

De verbrandingsduur van dit stuk werd in ver- 
schillende omstandigheden bepaald : 


— na een verblijf van twee weken in een droge 
opslagplaats op gewone temperatuur : 133 s: 

— na een verblijf van twee weken in een droog- 
oven op 40 °C: 134 s; 

— ha een verblijf van twee weken in een vochtige 
omgeving (galerij van Colfontaine) : 132 s: 

— ha een verblijf van 24 uur onder water : 131 s; 

— na een verblijf Van 15 min. onder een hydrau- 
lische druk van 2 kg/cm? : 130 s: 

— ha verbrijzeling op een lengte van 25 cm tussen 
2 hoekijzers : 120 s. 


Na inschakeling van een dynamische belasting 
(verbrijzelingsproef met een poelie van 40 kg) 


plijft de lont normaal branden; alleen is er soms 
een lichte ontploffing hoorbaar. Indien men 2 stuk- 
| ken van 10 cm in een glazen pijp met een lengte 
van 20 cm plaatst waarvan de diameter die van de 
beproefde lont niet meer dan 2 mm overschrijdt, 
iS er in ieder geval vuurtransmissie van het ene 
Stuk op het andere voor een afstand van 50 mm 
tussen beide uiteinden van de beschouwde lonten. 

Wanneer een stuk lont waarvan het uiteinde in 
het slagpijpje dient ingesloten te worden, in een 
aluminium slagpijpje met een buitendiameter van 


6,5 mm vastgezet wordt, heeft dat stuk een vrij 
duidelijke doorsnede die loodrecht op de as ervan 
werd uitgevoerd, doet de aangestoken lont aan haar 
vrij uiteinde telkens het slagpijpje springen, tot het 
uiteinde van het stuk aan de binnenkant van het 
Slagpijpje, met de springstof in kontakt komt of 
ervan gescheiden wordt door een leegte van 1 of 
2 mm. Het slagpijpje springt eveneens als het op 
het stuk gewurgde uiteinde op 30° afgesneden 
wordt want de vrije ruimte tussen het uiteinde van 
het stuk en de springstof van het slagpijpje is nul. 


410. PROEVEN OP DE DETONEERBAARHEÏD VAN DIVERSE AMMONIUMHOUDENDE NITRATEN 
EN ENKELHOUDIGE STIKSTOFHOUDENDE MESTOFFEN OP BASIS VAN NH ,NO, 


Wij hebben de proefnemingen van vorig jaar op 
technisch zuiver nitraten en op stikstofhoudende 
meststoffen voortgezet volgens de metode die in 
paragraaf 408 van het NIEB-jaarverslag van 1972 


beschreven werd en volgens figuur 35 die op deze 


metode terugskaart. 


De waarneembare weerslag van een veroudering 
van verscheidene maanden werd vastgesteld bij 


de monsters nr 2 en nr 3 (technisch zuiver kor- 
relnitraat) die na tien maanden opslag in normale 
omstandigheden opnieuw afgevuurd werden in april 
1973. De resultaten zijn op tabel IX uitgezet; zij 
tonen aan dat de korrels nr 2 en nr 3 in de toe- 
stand waarin ze dan verkeren, er toe komen een 
zogezegde staande golf aan te houden (de volgnum- 
mers zijn dezelfde als in de eerder genoemde para- 
graaf 408). 


Tabel IX 


Volgnummer en 
geladen gewicht 


2, — 5,7 33 32 ai 2) 


Zoals aangehaald in een recente publikatie van 
de « Chemiker Zeitung »“*, stijgt het volume van 
de korrels bij herhaaldelijke overschrijding van de 
temperatuurgrens van 32 °C die gekenmerkt wordt 
door een omkeerbare kristallijne wijziging en die 
overschrijding verhoogt hun detoneerbaarheid. De 
monsters nrs 1, 2 en 3 werden aan temperatuur- 
cyclussen onderworpen waarbij ze telkens 4 x 24 
uur aan 25 + 2 °C blootgesteld worden en gevolgd 
worden door een blootstellen van 4 x 24 uur aan 
45 + 2 °C om zo gedurende elke temperatuurfase 
het termische evenwicht in de korrelmassa te 


bekomen. 


* G. HANSEN en W. BERTHOLD : « Zur Sensibilität von Ammo- 


niumnitraten gegen Detonationsstoss » 96 (1972) 449-455. 


Hoogtevermindering (%) van de cylinder 
met het nummer 
(kg) 1 2 3 4 


re 


Gewicht van het Relatieve waarn. 


6 restprodukt aan de buis 
12 0 in flarden 
24 0 in flarden 


De resultaten worden in tabel X en XI aange- 
geven. 

Deze resultaten tonen aan dat de veroudering 
door normale opslag en door temperatuurcyclus- 
sen de detoneerbaarheid verhoogt. 

Buiten de produkten nrs 8 tot 11 waarvan de 
studie reeds in 1972 een aanvang nam, hebben wij 
andere korrelmeststoffen onderzocht, namelijk KAS 
26 N (nr 12), twee andere ammoniumnitraatvarié- 
teiten ASED 33,5 N (nrs 13 en 14) en een samen- 
gestelde meststof ASED 28 - 14 - 0 (nr 15). 

Afgeschoten in hun oorspronkelijke toestand, ga- 
ven deze produkten de op tabel XII aangegeven 
resultaten. 

Men ziet dat deze prills praktisch op dezelfde 
voet behandeld kunnen worden, wat ook het stik 


51 


Tabel X 


Uitslagen van het detoneerbaarheidsschieten na 2 temperatuurcyclussen 


Volgnummer en Hoogtevermindering (%) van de cilinder Ca CH nine RE TEA 
geladen gewicht met het nummer restprodukt ÉErere 
(kg) 1 2 3 4 5 6 
—_—_—_—_—_—_—_—_— 
EE 
1 —  6,2* 36 26 20 5 0 0 26,5 % intakt over 22 cm 
2 — 5,7** 31 31 31 33 30 31 0 in flarden 
he MEN 31 31 31 31 31 30 0 in flarden 


Detonatiesnelheid : 

* 1340 m/s ter hoogte van cilinder nr. 2 en 0 m/s ter hoogte van nr. 4 ; 
** 1860 m/s ter hoogte van cilinder nr. 4; 
#** 1875 m/s ter hoogte van cilinder nr. 2. 


Tabel XI 


Resultaten van het detoneerbaarheïidsschieten na 5 temperatuurcyclussen 


Un | | PE fe 
RON DUC de mue te (%) van de cilinder Gene vanter Pala EN 
SERA ENS ee LEE restprodukt aan de buis 
(kg) 1 2 3 4 5 6 
4 — 5,9* 41 30 28 22 20 14 0 in flarden 
US 40 37 36 33 29 29 0 in flarden 
3u—NA BTE 40 31 33 28 29 29 0 in flarden 


Detonatiesnelheid : 


* 1680 m/s ter hoogte van cilinder nr. 2 ; 
** 2080 m/s ter hoogte van cilinder nr. 2 en 1590 m/s ter hoogte van nr. 4: 
*** 2150 m/s ter hoogte van cilinder nr. 2 en 1760 m/s ter hoogte van nr. 4. 


Tabel XII 


Volgnummer en Hoogtevermindering (%) van de cilinder cn + ; 
geladen gewicht met het nummer LE ee PRESENT 


(kg) 1 2 3 4 5 6 restprodukt aan de buis 


intakt over 32 cm 
intakt over 27 cm 
intakt over 40 cm 


intakt over 40,5 cm 


intakt over 53 cm 


Stofpeil is. Deze resultaten benaderen ook zeer 
dicht de uitslagen van 1972 voor de prills nrs 8 tot 
11 (zie tabel XVII in paragraaf 408 van het NIEB- 


jaarverslag 1972). Men ziet dat geen enkel produkt 
in de proefomstandigheden de detonatie voortplant 
omdat de golfdruk de cilinders 3 - 4 - 5 - 6 prak- 
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tisch niet aantast. Na een veroudering van vijf 
maanden in normale opslagomstandigheden, wer- 


den weer prills nrs 8 en 9 afgeschoten. De resul- 
taten hiervan staan in tabel XII. 


Tabel XIII 


jm] 


Volgnummer en 
geladen gewicht 


(kg) 1 2 3 4 
8—6,4 38 16 2 0 
9—6,5 36 1 0 0 


TE ue Se Mi. à 2 ve 
Hoogtevermindering (%) var de cilinder 
met het nummer 


Gewicht van het Relatieve waarn. 


8 restprodukt aan de buis 
+ de et M 2 ie ue en à den M 
0 47 intakt over 34 cm 
0 33 intakt over 30 cm 


Indien men deze resultaten met die van tabel XVII 
uit paragraaf 408 van het NIEB-jaarverslag 1972 
vergelijkt, schijnt een gewone veroudering een, 
naar het schijnt lichte, invloed te hebben op de 
geneigdheid energie vrij te laten komen in een 
detonatiegolf die langzaam uitsterft. 


Na twee en vijf temperatuurcyclussen gaven de 
meststoffen volgende resultaten die respektievelijk 
in tabel XIV en tabel XV ondergebracht zijn. 


De versnelde veroudering heeft gelijk bij de 
technische zuivere nitraten een uitgesproken ver- 
hoging van de detoneerbaarheid van de korrels als 
uitwerking. Dit verschijnsel komt het klaarst naar 
voren bij de ammoniumnitraten nrs 13 en 14. Be- 
langrijke vaststelling voor de opvatting van de 


proef : de hoogteverminderingen van de loden ci- 
linders maken fijne differentiéringen mogelijk die 
zich op koherente wijze manifesteren. Om in 1974 
aan deze proefcampagne het gewilde technische 
gevolg te geven, hebben wij een nieuwe ontste- 
kingstechniek ontworpen die de ontwikkeling van 
een bijzonder vlak golffront mogelijk maakt* en 
waarmee op de lading bestudeerd nitraat dezelfde 
effekten kunnen teweeggebracht worden als met 
de ontsteking door dynamiet 3 waarbij in de 
proefbuis een zo beperkt mogelijke lengte wordt 
ingenomen (met dit nieuwe toestel kan deze leng- 
te van 165 op 100 mm teruggebracht worden). 


* Nagegaan in de draaispiegel door het Centre de Recherches 
PRB Nobel Explosifs uit Sterrebeek. 


Tabel XIV 


Uitslagen van het detoneerbaarheidsschieten na twee temperatuurcyclussen 


Volgnummer en 
geladen gewicht 
(kg) 


Hoogtevermindering (%) van de cilinder 
met het nummer 


Relatieve waarn. 
aan de buis 


Gewicht van het 
restprodukt 


intakt over 33 
intakt over 42,5 cm 
intakt over 44 cm 
intakt over 

intakt over 52 
intakt over 47 


intakt over 14 


intakt over 25,5 


intakt over 50 


geladen gewicht 


Figuur 


Tabel XV 


Uitslagen van het detoneerbaarheidsschieten na vijf temperatuurcyclussen 


Volgnummer en 


(kg) 


13 toont het gebruikte systeem dat 


omvat : 
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lijk voorheen een buis (1) met een buitendia- 
meter van 108 mm en met een gelaste bodem 
waarin zich de te beproeven lading (10) stof 
bevindt in zijn natuurlijke ophoopdichtheid over 
een lengte van 900 mm (gerekend vanaf de 
bodem) en zo een volume van 7,24 liter be- 
neemt; 

een hoeveelheid van 400 g poedervormige ni- 
traatspringstof (7) (80 % ammoniumnitraat - 
17 % TNT - 3 % Al) die is opgehoopt in een 
kartonnen buis (3) tussen een houten schijf (2) 
en een dun kunststofblaadje (8) dat zelf nauw in 
kontakt staat met de te beproeven lading (10); 
een bundel van zeven gelijke stukken soepele 
slagkoord (5) met 12 g pentriet per meter die 
uitloopt in 7 slagpijpjes nr 8 van het type dat 
op lonten dient gewurgd (4) en die door de 
schijf (2) gaan via zeven kanalen die symme- 
trisch rond het middelpunt zijn verdeeld:; 

zeven pillen (6) die een doormeter van 25 mm 
hebben, die bestaan uit 8 g van een dynamiet 
met hoge detonatiesnelheid en die elk het 
uiteinde van een slagpijpje (4) bedekken dat 
2 tot 3 mm uit de schijf (2) komt: 

een cilindrisch tablet van secundaire spring- 
Stof (13) met in het midden een opening en 
Waarvan aan de buitenkant de vrije uiteinden 
van de zeven stukken slagkoord (5), verdeeld 


Hoogtevermindering (%) van de cilinder 
met het nummer 


Gewicht van het 
restprodukt 


Relatieve waarn. 
aan de buis 


intakt over 35 
intakt over 38 cm 
intakt over 41,5 cm 
intakt over 36 cm 
intakt over 45 cm 
intakt over 50 cm 

in flarden 

in flarden 


intakt over 46,5 cm 


langs de generatrices van de cilinder, ter plaatse 
gehouden worden met draadstoppen (15); 

— een elektrisch slagpijpje (14) dat in het mid- 
denste kanaal van het springstoftablet (13) zit 
voor diens ontsteking. 


Het gedeelte van de ontstekingsinrichting dat in 
de proefbuis zit, wordt er tegen de te beproe- 
ven nitraatlading gehouden dm.v. een metalen 
blokkeerstaaf (9). 


Door de bodem van de buis gaat een slagkoord 
(12) die dient als detonatiegetuige en waarvan het 
in de buis liggende uiteinde daartoe omhuld is 
met een dynamietrelais (11) met hoge detonatie- 
snelheid, dezelfde als (6). 

In die omstandigheden hebben wij drie technisch 
zuivere nitraten (de nrs 4, 6 en 7 in het NIEB- 
jaarverslag van 1972) en drie meststoffen beproefd. 
De technisch zuivere nitraten waren meer dan een 
jaar verouderd in normale opslagomstandigheden 
en de meststoffen ondergingen bovendien twee 
temperatuurcyclussen. Voor de uitslagen verwij- 
zen wij naar de tabellen XVI en XVII. 

Zo deze resultaten worden vergeleken met de 
uitslagen die werden bekomen tijdens een ont- 
Steking met dynamiet, wordt vastgesteld dat de 
hoogtevermindering van de loden cilinders prak- 
tisch gelijkwaardig is d.w.z. perfekt samenvallende 
aanwijzingen. De hoogtevermindering van cilinder 
nr 1 is nu over het algemeen minder groot dan 


voordien maar dit is te wijten aan het feit dat 
nr 1 zich met dit nieuwe toestel op meer dan 
6 cm van de ontstekingslading bevindt. 

 Tot besluit kunnen wij dank zij de proef met de 
stalen buis op loden cilinders een onderscheid ma- 
ken tussen de detonatiegeschiktheid van verschei- 
dene technisch zuivere nitraten en uit de verkregen 
uitslagen blijkt dat de korrels nrs 1 - 2 - 3 door 
veroudering geschikt kunnen gemaakt worden om 
een staande golf aan te houden. 


Voor de harde prill-meststoffen met een stikstof- 
gehalte van minder dan 34 % kon met het aange- 


wende proefmiddel een duidelijk onderscheid ge- 
maakt worden met de technisch zuivere nitraten 
en kon de gunstige invloed van de veroudering op 
de detonabiliteit duidelijk gemaakt worden. Dit mid- 
del heeft het daarentegen niet mogelijk gemaakt 
in alle gewenste duidelijkheid de meststoffen 
onderling te onderscheïiden. 


Ter uitwerking van een proef waarmee tussen 
de korrelmeststoffen de produkten die onbeperkt 
aan de handel zouden kunnen geleverd worden, 
zouden kunnen onderscheiden worden van die wel- 
ke een uitgesproken ontplofbaarheidsgraad bezit- 
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Fig. 13. — Nieuw ontstekingssystee 


— stalen proefbuis S 4" 

_ houten schijf met de slagpijpjes 

— cilindervormig kartonnen omhulsel 

— slagpijpje nr 8 type dat op een lont dient gewurgd 
bundel soepele slagsnoeren 

— pil van speciaal dynamiet , 

__ ontstekingslading : poedervormige springstof 

— dun blad uit kunststof 
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m in een stalen buis S 100 mm. 


9 — metalen blokkeerpen | 
10 — te beproeven nitraatlading 
11 — relais ven speciaal dynamiet 


12 — getuigeslagkoord 
13 — cilindrisch tablet van secundaire springstof 


14 — elektrische vuurontstekingsslagpijpies 
15 — verbindingen 
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Tabel XVI 


Technisch zuivere nitraten 
RL © |... 
D 


Volgnummer en Hoogtevermindering (%) van de cilinder Cencht an del Relatle eV ae ns 
geladen gewicht met het nummer ec produes da ile 
(kg) 1 2 3 4 5 6 
un he ou DR ee 
Lots née nes ere he eme: 

A 6,0 30 32 31 30 30 Si 0 in flarden 

6 — 8,2 34 33 30 30 30 30 0 in flarden 

7 — 8,5 39 A0 42 41 41 40 0 gepulveriseerd 


De getuigslagkoorden (12) detoneerden. 


Tabel XVII 


Meststoffen die twee temperatuurcyclussen doormaakten 


Volgnummer en Hoogtevermindering (%) van de cilinder 
geladen gewicht met het nummer 
(kg) 1 2 3 4 5 


Gewicht van het Relatieve waarn. 
restprodukt aan de buis 


8 — 6,3 32 21 12 0 0 0 36 intakt over 40 cm 


10 — 65 28 15 0 0 0 0 69 intakt over 53 cm 


intakt over 22 cm 


De getuigslagkoorden (12) detoneerden niet. 


ten, zouden, zo lijkt het ons, de proeven met de kingstoestel met slagkoorden en poedervormige 
stalen buizen met een diameter van meer dan nitraatspringstof. Hiermee beginnen onze opzoe- 
100 mm en met een dikke wand dienen hervat te kingen in 1974. 


worden. Voor deze proeven kiezen wij het ontste- 


411. NAVORSINGEN OVER DE INGESCHAKELDE STOFGRENDELS 


Wat het blustoestel aangaat, denkt men tot een door het effekt van een windfront wordt ingescha- 
zo goed als definitief model te zijn gekomen, mo- 
del dat stoelt op de opvatting water dank zij de 
energie van een slagkoord over grote lengten te 
verspreiden (fig. 14). Met de medewerking van 
het PNE-centrum uit Sterrebeek werd de versprei- 
ding van het blusmiddel gefilmd die werd teweeg- 
gebracht door een twee meter lang element dat in 
de kroon van een galerij met meer dan 9 m°? door- 
snede werd opgehangen : binnen de 150 ms is de 
galerijsektie volledig nat en zo blijft het tot 500 ms. 
De uitwerking van de termomechanische detector 
— tweede versie — is aan de gang in Luik waar 
een schoktunnel werd gemonteerd dat voor de 
regeling van de gevoeligheid van het mobiele luik Re LAURE 
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keld. Gehoopt wordt dat wij volgend jaar kunnen 
beschikken over een systeem detector-blustoestel 
dat op het experimentele vlak operationeel zou zijn 
‘en in de ondergrond zou kunnen getest worden. 


Ten slotte dient erop gewezen dat in september 
1973 in Pâturages een internationale vergadering 
van deskundigen « stofgrendels » heeft plaatsge- 
vonden. 


Zij heeft het mogelijk gemaakt een stand van 
zaken op te maken van de Vooruitgang van de vor- 
Singen over detectoren en blustoestellen in de ver- 
Schillende betrokken landen. Eveneens werden de 
voordelen belicht van de ingeschakelde stofgren- 
dels Van het kontinutype, zoals voorgesteld door 
het NIEB, t.o.v. de ingeschakelde stofgrendels van 
het gekoncentreerde type die de buitenlandse insti- 
tuten bestuderen. 
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51. MOEILIJK ONTVLAMBARE MATERIALEN 


511. Transportbanden 


5111. Aannemingsproeven 


Vijf met PVC beklede transportbanden werden 
in 1973 ter beproeving voorgelegd. Hiervan werden 
er drie ter aanneming overgelegd aan de direkteur- 
generaal der mijnen. 


Anderzijds hebben verscheidene fabrikanten ban- 
den ter studie overgelegd waarvan zij de samen- 
stelling van het bekledingsmengsel hadden gewij- 
zigd. Zo hebben wij zes banden met bekleding op 
basis van PVC, zes banden met bekleding op basis 
van chloropreen en acht banden met bekleding van 
brandvrij gemaakt rubber getest. Eens te meer 
brachten deze proeven de bevestiging dat de vuur- 
bestendigheid van een bekleding op basis van 
brandvrij gemaakt rubber onvoldoende is om aan 
de voorschriften van de Administratie van het Mijn- 
wezen van 11 september 1961 betreffende de trans- 
portbanden in de ondergrondse werkplaatsen van 
de steenkolenmijnen te voldoen. 


5112. Ontvlambaarheidsproeven 


Bij deze proef wordt een twee meter lange band 
met een normale breedte horizontaal op een onder- 
stel geplaatst. Onder een uiteinde wordt een gas- 
brander geschoven waarvan de buizen een vierkant 
van 45 x 45 cm? vormen en die 52 cilindrische 
openingen met een diameter van 15 mm bevat. Na 
tien minuten wordt de brander teruggetrokken en 
men laat de band branden. 


Deze proeven geschieden met een intakte band 
en met een band waarvan de bekleding gedeelte- 
lijk werd afgerukt; ze vinden plaats in een 24 m 
lange galerij met een doorsnede van 1,8 x 1,8 mi. 
De lucht stroomt tegen een snelheiïd van 1,2 tot 


1,5 m/s door de galerij en het verbruik van propaan- 
gas bedraagt 1,350 + 0,050 kg voor 10 minuten. 
Tijdens het beproeven van verscheidene banden 
hebben we enerzijds in zes verschillende punten 
de temperatuur van de verbrandingsrook opgeme- 
ten d.m.v. termokoppels en anderzijds de koncen- 
tratie van de gassen COCI, HCI, NO + NO: 
en CO gemeten d.m.v. Dräger-kalorimeterbuizen. 


Temperatuur van de verbrandingsrook 


Figuur 15 is een schema waarop staat aange- 
geven waar de band en de brander staan opgesteld 
in de galerij. De punten 1 tot 6 duiden op de 
plaatsen waar de temperatuur van de rook werd 
opgemeten. 

De las van de termokoppels bevindt zich in het 
vertikale middenvlak van de galerii. 

In figuur 16 wordt opgegeven welke temperaturen 
(C°) werden gemeten in de punten 3,5 en 6 bij de 
ontvlambaarheïidsproeven met transportbanden die 
een PVC- of rubberbekleding hebben. 


Grafiek 1 geeft ons de temperatuurschommeling 
in de galerij als de gasbrander gedurende slechts 
tien minuten werkt. Bij een omgevingstemperatuur 
van ongeveer 20 °C is de temperatuur in geen enkel 
punt in de galerij hoger geweest dan 50 °C. 


Grafiek 2 heeft betrekking op een PVC-band met 
een gewicht van 13,5 kg/m°? waarvan de bekleding 
intakt is. Maximaal werd een temperatuur van 
80 °C bereikt. Na het uitdoven van de brander daalt 
de temperatuur ineens fel en vermits de warmite- 
toevoer door het brandende gedeelte van de band 
niet voldoende is om voor een doorlopende ver- 
branding van de stof te zorgen, dooft de band uit. 
7 kg bedroeg het gewichtsverlies als gevolg van de 
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Fig. 16. — Ontvlambaarheidsproef voor transportbanden. Proef met vlamkontakt. Opneming van de 


temperatuur in de tijd in de punten 3, 5 en 6 (zie fig. 15). 


1 — brander alleen 


2 — brander + aangenomen PVC-band (breedte 750 mm - gewicht 13,5 kg/m2) 


3 — brander + band uit brandvrij gemaakt rubber (breedte 800 mm - 
4 — brander + band uit brandvrij gemaakt rubber (breedte 800 mm - 
— brander + band uit brandvrij gemaakt rubber (breedte 800 mm - 


o 


t = 10 min na uitdoving van de brander. 


verbranding. Voor de proef met de band waarvan de 
bekleding gedeeltelijk was afgerukt, werd als maxi- 
mumtemperatuur 100 °C bereikt en als gewichts- 
verlies 10 kg. 

Grafiek 4 slaat op een band uit brandvrij gemaakt 
rubber van 12 kg/m’. Na drie minuten staat de 
band in brand ter hoogte van de brander en vanaf 
dat ogenblik nemen we een brutale stijging van de 
temperatuur Wwaar in punt 3 om reeds vanaf de 
zesde minuut te dalen d.w.z. zelfs voor het uit- 
doven van de brander. Dit wijst erop hoe snel dit 
mengsel verteerd wordt en tegen welke snelheid 
de verbranding zich voortplant. De band is volledig 
verteerd; in meetpunt 2 werd een maximumtempe- 
ratuur van meer dan 500 °C bereikt. 

Grafiek 5 heeft eveneens betrekking op een band 
van brandvrij gemaakt rubber met een gewicht 
van 20 kg/m°. Deze grote massa vormt de verkla- 
ring voor de laattijdige ontvlamming van de band: 
anderzijds is de warmtetoevoer van de brandende 
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gewicht 14,5 kg/m2?) 
gewicht 12 kg/m?) 
gewicht 20 kg/m2?) 


massa na het uitdoven van de brander voldoende 
om het vuur over geheel de lengte van het proef- 
stuk voort te planten. De band is volledig opge- 
brand. 

Grafiek 3 betreft het mengsel brandvrij gemaakt 
rubber dat het best bestand is tegen vuur en waar- 
van het warmtegevend vermogen het laagst is. 
Ook deze band is volledig opgeteerd. 

De in punt 3 opgetekende maximumtemperatuur 
van de verbrandingsrook en het gewichtsverlies als 
gevolg van de verbranding tijdens de ontvlambaar- 
heidsproef worden opgegeven in tabel XVII voor 
verschillende banden. Qi al die proeven bedroeg de 
buitentemperatuur ongeveer 20 °C. 

Het opmeten van de temperaturen van de ver- 
brandingsrook  tijdens de ontvlambaarheïdsproef 
Schijnt een onderscheid mogelijk te maken tussen 
de zogenaamde « moeilijk ontvlambare » transport- 
banden volgens onze voorschriften en de andere. 
Voor de eerste liggen de temperaturen rond de 


Tabel XVII 


Bekledingsstof nn Bekleding Temperatuur Gewichtsverlies Besluit van 
in °C in Kg de proef 


gedeelt. afgerukt goed 
intakt 


PVC gedeelt. afgerukt geweigerd 
intakt 


Polychloropreen gedeelt. afgerukt goed 
intakt 


PVC gedeelt. afgerukt : goed 
intakt 


PVC intakt 


Polychloropreen gedeelt. afgerukt goed 
intakt 


Brandvrij ge- intakt geweigerd 
maakt rubber 


idem intakt geweigerd 


idem gedeelt. afgerukt geweigerd 
intakt 


idem gedeelt. afgerukt geweigerd 
intakt 


* In punt 2 opgenomen temperatuur. 
** De in punt 2 gemeten temperatuur loopt op tot 510 °C. 


Tabel XIX 


Koncentratie in ppm 


Samenstelling van de 


Bekleding 


band 

PVC 100 8 > 20 O intakt 
200 5 > 20 O gedeelt. afgerukt 

PVC 100 6 > 210) O intakt 
300 6 > 20 0 gedeelt. afgerukt 

PVC 100 8 >.) 0 intakt 
300 5 20 O gedeelt. afgerukt 

PVC 100 4 > 20 0,1 intakt 

Chloropreen 500 2 > 20 O intakt 
200 TL spoor gedeelt. afgerukt 

Chloropreen 200 2 > 20 O intakt 
100 2 > 20 O gedeelt. afgerukt 

Chloropreen 80 3 20 O intakt 
100 2 20 O gedeelt. afgerukt 

Brandvrij ge- 800 80 O O intakt 
maakt rubber 1500 O = 20 (®) gedeelt. afgerukt 

Brandvrij ge- 1200 50 120 (0) intakt 
maakt rubber 1500 50 > 20 (®) gedeelt. afgerukt 

Brandvrij ge- 600 50 > 20 0 intakt 
maakt rubber 600 40 > 20 (0) gedeelt. afgerukt 


100 °C terwijl voor de andere de 200 °C en in som- 
mige gevallen zelfs de 300 °C worden overschreden. 

Als we in dezelfde grootteorden blijven, brandt 
een band waarvan de bekleding gedeeltelijk is af- 
gerukt, ietwat feller dan een band waarvan de be- 
kleding intakt is. 


Samenstelling van de verbrandingsrook 


Op tabel XIX wordt voor verscheidene banden 
opgegeven welke koncentratie van de gassen 
COCI,, HCI, NO + NO, en CO werd gemeten in 
de verbrandingsrook bij de uitlaat van de zes meter 
hoge schoorsteen van onze brandgalerij. 

Tijdens de tien minuten die de proef in beslag 
neemt, wordt elk gas twee- tot viermaal opgenomen 
en de aangegeven cijfers zijn de hoogste cijfers. 

Wij stellen vast dat de banden van PVC en van 
chloropreen in onze proefomstandigheden minder 
CO en NO + NO, vrijmaken dan de transportban- 
den van brandvrij gemaakt rubber. In twee gevallen 
werd de aanwezigheïd van fosgeen, maar dan zeer 
weinig, aangetoond. Dit is immers een onstabiel 
gas. 

Deze cijfers zijn helemaal niet verontrustend 
door het feit dat de zelfredders waarvan het dra- 
gen verplicht ils, hoger dan de gemeten koncentra- 
ties kunnen tegenhouden en dit gedurende ten- 
minste twee uur. 


5113. Wrijvingsproef 


De wrijvingsproef voeren wij uit met een trom- 
mel uit gegoten staal die een doormeter van 
213 mm heeft, die 500 mm lang is en tegen een 
snelheïd van 200 omwentelingen per minuut draaïit. 
Het proefstukje van 100 bij 15 cm zit over 180 om 
de trommel; een uiteinde is bevestigd aan een vast 
punt terwijl aan het andere een gewicht van 35 kg 
is opgehangen gedurende de eerste 30 minuten 
van de proef, 50 kg gedurende de daaropvolgende 
30 minuten en dan 70 kg tot aan het einde van de 
proef die in totaal twee uren in beslag neemit. 

De band doorstaat de test met goed gevolg als 
tijdens en na de proef : 


— bij de band geen vlammen of gloeiing worden 
waargenomen; 

— de temperatuur van het buitenoppervlak van de 
trommel onder de 300 °C blijft. 


Voor deze proeven reinigen wij de trommel met 
Schuurpapier zodat zijn oppervlak voor elke proef 
glad en gepolijst is en d.m.v. veiligheidspotloden 


meten we de temperatuur van de band en van de 

gladde trommel. In Groot-Brittannié doet de Natio- 

nal Coal Board een wrijvingsproef met banden die 
analoog is aan de onze, maar het trommeloppervlak 
wordt na elke proef slechts vluchtig zuiver gemaakt 
zodat het ruw blijft en de temperatuur wordt opge- 
meten met een termokoppel die met behulp van 
een veer tegen de ruwe trommel wordt gehouden. 

Om onze beproevingsmethodes te harmoniseren, 
zijn wij begonnen met een reeks vergelijkende tes- 
ten die de volgende vaststellingen hebben mogelijk 
gemaakt : 

— de wrijvingskoëfficiënt van een band is kleiner 
bij een trommel met ruw oppervlak dan bij een 
gladde trommel; 

— js het trommeloppervlak ruw, dan breekt de 
slippende band vlugger dan bij een glad trom- 
meloppervlak; 

— de d.m.v. een termokoppel gemeten temperatuur 
ondergaat de invloed van de wrijving van de 
koppel tegen de trommel; 

— de meting per termokoppel is afhankelijk van de 
druk waarmee de koppel tegen de trommel 
wrijft; 

— de temperatuur die gemeten wordt op een trom:- 
mel waarop zich gesmolten rubber vastzet, ligt 
onder de temperatuur van een trommel met 
glad oppervlak; 

— de temperaturen die worden verkregen volgens 
de werkmetode van de National Coal Board 
liggen 40 tot 50 °C lager dan de temperaturen 
die volgens onze metode worden bekomen. 


De werkzaamheden voor de harmonisering van 
de proeven en metodes in het kader van het Per- 
manent Orgaan zijn er goed op vooruitgegaan en 
de hoop is gewettigd dat wij in 1974 voor de lid- 
staten geharmoniseerde proefvoorschriften hebben 
voor moeilijk ontvlambare banden. 


512. Moeilijk ontvlambare vloeistoffen 
voor hydraulische overbrenging 


5121. Proeven voor de nijverheid 


Er werden ons zes oliën (waarvan twee emul- 
Sies) voor technologische proeven voorgelegd nl. : 


— lasbelasting volgens de metode « Extreme Pres- 
sion by Precision Shell four ball E.P. Tester »: 

— verbeterde doorsneebelasting volgens de « Fe- 
deral Test Method Ltd. n° 791 B» of de 
« EGKS »-metode. 


52. BLUSTOESTELLEN 


Met het oog op het toekennen van het merk 
.« BENOR » hebben wij voor de kontrole-instelling 
« Apragaz » achttien poederblustoestellen diëlek- 
trisch beproefd volgens de voorschriften in norm 
NBN 368. 


66 poederblustoestellen zijn in dezelfde omstan- 
digheden getest met het o0g op de fabrikagekon- 
trole. 


53. MIJNGASMETING 


Op aanvraag van de Administratie van het Mijn- 
wezen hebben wij van 96 monsters mijngas uit de 
zetels van het zuidelijke landsgedeelte een mijn- 


gaSanalyse gemaakt met behulp van het Lebreton 
toestel. 

In tabel XX worden de uitslagen van de proe- 
ven aangegeven. 


Tabel XX 
Statistische verdeling van het mijngasgehalte 


Mijngasgehaite 
Arrondissement 


Charleroi 
Luik 


O tot 0,5% 0, ee LE 1,05 tot 1551101 2% en 
1,5% 2% meer 

32 

49 


54. ONTVLAMBAAR STOF 


Dit jaar betrof onze inspanning de studie van 
de ontvlambaarheid van kolenstof dat in een hori- 
zontale en gelijkmatige laag op een vlak oppervlak 
is gelegd. Dergelijke wijze van neerslaan komt 
zeer vaak voor in de mijnondergrond zoals op mo- 
toromhulsels of oppervlakken in de omgeving die 
onder invloed van de warmtestraling kunnen staan. 
Om klaarblijkelijke veiligheidsredenen heeft het 
dus veel belang te bepalen in welke omstandig- 
heden deze neerslag brandgevaar inhoudt. 


541. Doeleinden van de studie 


Het gaat er voornamelijk om de ontvlambaarheid 
te bepalen van kolenstof dat zich in een horizon- 
tale laag heeft afgezet en aan de werking van 
verschillende warmtebronnen wordt onderworpen. 
Dit jaar hebben wij de studie van de drie volgende 
gevallen aangevat : 

1) het oppervlak waarop het ontvlambare kolen- 
stof ligt, levert zelf de warmte voor de steen- 
kool die dus door geleiding verhit wordt; 

2) de stoflaag wordt onderworpen aan de straling 
van een verwarmend oppervlak dat evenwijdig 
met het tussenvlak kool-lucht geplaatst is; 


3) het verwarmende oppervlak valt loodrecht op 
het tussenvlak steenkool-lucht in de steenkool 
en raakt het draagvlak. 


Bovendien werd in het eerste geval onderzocht 
welke invloed het voorkomen van minerale olie 
heeft op de verwarmingsplaat en werd d.m.v. 
Dräger-ontledingsbuizen voor dikke lagen het CO- 
gehalte gemeten op 5 mm boven het tussenvlak 
steenkool-lucht op het ogenblik dat de brand het 
hevigst is. 


542. Apparatuur 


Men beschikt over twee vlakke, cirkelvormige, 
stalen platen met een respektieve doormeter van 
183 en 400 mm die gelijkmatig verwarmd worden 
d.m.v. elektrische weerstanden. De verhittingssnel- 
heid wordt door de operator naar believen met een 
potentiometer geregeld en gekontroleerd met een 
voltmeter en een ampèremeter die doorlopend op 
de verwarmingsketen aangesloten zijn. De laag 
kolenstof wordt op de plaat gehouden met metalen 
ringen met een doormeter van 7 of 300 mm naar- 
gelang de gebruikte plaat; de hoogte van deze rin- 
gen bepaalt de dikte van de bestudeerde laag. 
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In de stoflaag zitten op verschillende hoogten 
termokoppels Fe-Fe constanten. Dank zij een opte- 
kentoestel met zes kanalen kan het temperatuur- 
verloop in de tijd gevolgd worden. Het begin van 
brand in een punt van de laag komt tot uiting in 
een plotse stijging van de temperatuur in dat punt 
wat gemakkelijk op het diagram kan teruggevon- 
den worden. 

Alle proeven worden gedaan onder een kap, bij 
omgevingstemperatuur en met een iuchtver- 
versingsventilator in bedrijf. In alle gevallen wordt 
Kempense vetkool met 26 % vluchtige bestand- 
delen gebruikt, kool die in stofvorm volledig door 
een zeef met 6.400 mazen per cm? gaat. 


543. Uitslagen van het onderzoek 


5431. Op de verhittingsplaat gelegd kolenstof 

Ontvlammingstemperatuur wordt in dit geval ge- 
heten de temperatuur van het oppervlak van de 
verhittingsplaat waarbij de steenkool begint te 
branden. 


Betekenis van de tekens ; 


. sterkte van de verhittingsstroom; 


(ë) : Spanning; 

T : ontvlammingstemperatuur; 

t : ontvlammingstijd — tijd die verlopen is 
tussen het begin van de verhitting en 
het begin van de verbranding; 


H; : hoogte in de laag waar de verbranding 
begint, gerekend vanaf de verhittings- 
plaat; 

de : de hoogste temperatuur die op een be- 


paalde hoogte werd bereikt. 


a) Eerste reeks proeven 


De kleine plaat wordt gebruikt (G 183 mm). De 
laag is 11 mm dik. De termokoppels worden op 5 
verschillende hoogten geplaatst waarvan één 
(H — 16 mm) buiten de laag gelegen is nl. 5 mm 
boven het tussenvlak steenkoo!l - lucht. 

De uitslagen worden in tabel XXI gegeven. 


Tabel XXI 


Uitslagen van de eerste reeks proeven 


1 2 
| (A) 2,6 2,4 
U (V) 125 118 
T; (°C) 313 296 
t (min) 19 20 
H; (min) 3 3 
Tax (°C) voor 
H = Omm 460 415 
H 3mm| 475 467 
H= 7mm| 503 522 
H = 11 mm 839 342 
H = 16 mm 368 246 


Proeven nr. 


111 106 100 
308 304 296 
20 31 33 
3 3 3 
396 381 357 
455 438 438 
499 490 461 
325 322 322 
380 


b) Tweede reeks proeven 


De grote plaat wordt gebruikt (G 400 mm). Het 
doel van deze proeven is het bestuderen van de 
invloed van het voorkomen van minerale olie in de 
kool op de ontvlammingstemperatuur T; en op het 
maximale CO-gehalte op 5 mm boven het tussen- 
vlak steenkool-lucht. Per proef werd 100 cm mine- 
rale olie gebruikt die gelijkvormig over de verhit- 
tingsplaat uitgestreken is. 

De uitslagen worden samengevat in tabel XXII 
waarin d (mm) de hoogte van de koolstoflaag aan- 
geeft. 
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5432. Kolenstof dat op de grote plaat werd gelegd 
en via een tweede, evenwijdig aan de eerste 
plaat opgestelde plaat wordt verwarmd (dik- 
te van de laag : 15 mm) 


Figuur 17 is een schema van de proefinrichting. 
Als ontvlammingstemperatuur T; geldt in dit geval 
de temperatuur van het oppervlak van de steen- 
kool waarbij deze ontvlamt: de overeenkomstige 
temperatuur van de verhittingsplaat wordt als T', 
genoteerd; ze stijgt met de afstand D die het tus- 
Senvlak kool - lucht van de verhittingsplaat scheidt. 

Voor hoogte H wordt gerekend vanaf de draag- 


Tabel XXII 


Uitslagen van de tweede reeks proeven 


d (mm) 
| (A) 


U (V) 

Olie 

T; (°C) 

H; (mm) 

CO maximum (ppm) 


plaat. De verbranding begint steeds bij het tussen- 
_vlak steenkoo!l - lucht. 


a) Eerste reeks proeven : D — 50 mm. 


Voor de uitslagen verwijzen wij naar tabel XXII. 

Ter illustratie staat op figuur 18 het diagram van 
de temperaturen tijdens proef nr. 14. Op te merken 
valt dat de steenkool niet is ontvlamd tijdens proef 
nr. 15. In de loop van de proeven nr. 12 en 13 kon 
een gloeiing waargenomen worden. 


b) Tweede reeks proeven: D — 20 mm. 


De uitslagen worden in tabel XXIV vermeld. 
Tijdens proef nr. 17 is de steenkool, zoals men 
ziet, niet ontvlamd. 


5433. Verhitting door middel van een verhittings- 
plaat die loodrecht op het tussenvlak steen- 
kool - lucht staat 


Het op de grote plaat gelegde stof krijgt de 


zonder 
206 


10 
2500 


hitte van de tweede plaat die loodrecht op de 
eerste geplaatst werd zoals figuur 19 aangeeft. 
De temperatuur wordt bij het drievoudige tus- 
senvlak steenkool-lucht-verhittingsplaat gemeten. 
Tabel XXV bevat de uitslagen van de proeven. 


Tijdens proef nr. 22 ontvlamt de steenkool niet 
zoals kan opgemerkt worden. 


Fig. 17. — Verhitting van de stoflaag door termische straling. 
a : draagplaat c : termokoppels 
b : laag koolstof d : verhittingsplaat. 


Tabel XXII 
Uitslagen van de proeven bij verwarming door straling voor D = 50 mm 


Proeven nr. 


(verwarmingsplaat) 


13 


65 


66 


t(heures) 


Tabel XXIV 
+ ce te 
+ , Uitslagen van de proeven bij verhitting door 
3 Légende straling voor D — 20 mm 
se $ I — H-0 mm 
: CEE H=5 mm Proeven nr. 
* ++++ H=10 mm 
“ 
: ! —.— H=-15 mm 
LÀ \ ——— H-65 mm 
# 
: \ 
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1 l Fig. 19. — Verhitting van de stoflaag d.m.v. een verwarmings- 
[| plaat die loodrecht op het tussenvlak steenkool/lucht werd 
I geplaatst. 
/ a : draagplaat c : termokoppels 
/ b : laag koolstof d : verhittingsplaat. 
/ 
0 1 _ 544. Besluiten 
20 100 200 300 400 500 600 T(°C) 
Fig. 18. — Diagram temperatuur/tijd in de stoflaag tijdens Zijn de proeven nog te fragmentarisch om er 
proef nr. 14. definitieve besluiten uit te trekken, toch kunnen 
Blauw : H = 0 mm Roze : H = 15 mm reeds enkele interessante bemerkingen geformur- 
ZWart. HL=" 5 mm Bruin : H = 65 mm, 
Groen : H = 10 mm 


leerd worden in het licht van de behaalde uitslagen. 


Tabel XXV 
Uitslagen van de proeven volgens de in 5.4.8.8 beschreven werkwijze 


Proeven nr. 


20 


1) Wordt de steenkool op de verwarmingsplaat 
met een doormeter van 183 mm gelegd, dan liggen 
de ontvlammingstemperaturen niet ver uiteen (296 
btot 313 °C : zie tabel XXI). 

De verbranding begint bij deze 11 cm dikke 
kolenlaag steeds op 3 mm van de plaat d.w.z. mid- 
den in de steenkool, hoe de verwarmingssnelheid 
er ook uitziet. 


2) Tabel XXII roept de volgende bemerkingen op : 
a) hoe dikker de laag, hoe hoger het CO-gehalte: 
b) het voorkomen van olie schijnt geen invloed te 

hebben op de ontvlammingstemperatuur, al 
trekt het niettemin het CO-gehalte op; 

c) de ontvlammingstemperatuur van de proeven nr. 
6 tot 11 die op de grote plaat werden verwezen- 
lijkt, ligt merkelijk lager (50 tot 100 °C) dan de 
temperatuur die gemeten werd tijdens de proe- 


ven nr. 1 tot 5 die met de kleine plaat werden 
gedaan. Het tussenvlak steenkool - lucht is 
echter achttienmaal groter op de grote plaat; 
bovendien is de verhittingssnelheid verschillend. 


3) Tot nog toe heeft alleen de verhitting door 
Straling een gloeiing in de steenkool teweegge- 
bracht; deze ontvlamt trouwens bij een temperatuur 
van rond de 200 °C. De stralingsoppervlakken moe- 
ten echter des te heter zijn naarmate zij verder van 
het tussenvlak steenkool - lucht af liggen. 


4) Het geval van het verhittingsopperviak dat 
loodrecht staat op het draagvlak, levert ontvlam- 
mingstemperaturen op van boven de 300 °C maar 
relatief standvastig. 


5) De temperatuur in een laag brandend kolen- 
stof kan de 600 °C overschrijden. 
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6. SEKTIE VEILIGHEID « ELEKTRICITEIT » 


61. ONTPLOFFINGSVAST MATERIEEL 


611. Aanneming en kontrole omtrent 
de gelijkvormigheid met de norm 


6111. Voor de mijnen bestemd materieel 

In 1973 werden de volgende toestellen beproefd 
en als mijngasveilig materieel aan de direkteur- 
generaal der mijnen voor aanneming voorgesteld. 


Motoren 20 
Diverse elektrische toestellen DIT 
Telefoontoestellen 2 
Ventilatoren 3 

Totaal : 52 


Bovendien werden 4 aanvragen tot wijziging aan 
de hierna opgegeven toestellen ingediend. 


Motoren 2 

Diverse elektrische toestellen 1 

Ventilator 1 
Totaal : s; 4 


In totaal bedraagt het aantal toestellen voor de 
mijnen : 56. 
6112. Voor andere nijverheden dan de mijnen be- 

stemd materieel 

De volgende toestellen werden met goed gevolg 
beproefd en hebben het onderwerp uitgemaakt van 
een proces-verbaal van onderzoek en beproeving 
volgens de beveiligingsmetode « ontploffingsvast 
omhulsel » van norm NBN 286, NEN 3125 of aanbe- 
veling IEC 79/1. 


Groep lIla en Ib: 


Motoren 54 
Diverse elektrische toestellen 31 
Telefoon 1 
Verlichtingstoestellen 4 

Totaal : 90 


Groep lle 
motoren 22 


In totaal bedraagt het aantal toestellen voor bo- 


vengrondse bedrijven : 112. 


6113. Toestellen die het onderwerp uitgemaakt heb- 
ben van een proces-verbaal van het NIEB 


Afzonderlijke proeven met inwendige druk: 318. 


612. Proeven met vlamoverslag 
op ontploffingsvaste omhulsels 


De zowel in België als in het buitenland bestaan- 
de normen betreffende de ontploffingsvaste omhul- 
sels vergen maximaie afmetingen betreffende 
lengte en spleetwijdte van de montagevoegen; die 
afmetingen zijn enerzijds van het volume van het 
omhulsel afhankelijk en anderzijds van de gasgroep. 
Te dien einde werden de gassen in 4 groepen inge- 
deeld. 

Deze maximale spleetwijdten van de voegen die 
zowel door de fabrikant als door de gebruiker van 
het materieel gerespekteerd dienen te worden, ko- 
men overeen met de helft van de grootte van de 
maximale experimentele  veiligheidsspleetwijdte, 
aangetroffen bij het gevaarlijkste gas van de groep. 

Op het ogenblik van een ontploffing in een omhul- 
sel worden de betreffende spleetwijdten door de 
elasticiteit van het gebruikte materiaal echter gro- 
ter als gevolg van de drukstijging. Dit impliceert 
dat de veiligheidskoëfficiént van een spleetwijdte, 
in zogezegde ruststand tenminste gelijk aan 2, tij- 
dens de ontploffing met een ongekende grootte 
afneemt. 

Verschillende normalisatiekomitees zijn heden 
ten dage geneigd de idee van de « statische » 
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spleetwijdte te vervangen door de spleetwijdte 
die men op het ogenblik van een ontploffing bereikt, 
dynamische spleetwijdte genaamd, en haar aan een 
grenswaarde te koppelen die bij ontploffingsproe- 
ven met welbepaalde waterstof- en luchtmengsels 
gekontroleerd kan worden. 


Op te merken valt dat het nieuwe ontwerp van 
norm CEI van 1972 deze nieuwe visie reeds over- 
genomen heeft en de dynamische spleetwijdte voor 
een 25 mm lange voeg op 0,8 mm heeft vastgesteld 
voor omhulsels die in de mijnen gebruikt worden; 
voor omhulsels van gasgroep Ila werd 0,65 mm 
aangenomen en voor omhulsels van gasgroep Ib 
0,35 mm. Van de andere kant geeft het de samenr- 
stelling aan van het waterstof-luchtmengsel dat 
voor elke spleetwijdte vastgesteld wordt. 


De Belgische norm NBN 286 die zijn grondslag 
vindt in de statische spleetruimte, schrijft bij een 
proef met vlamoverslag een lucht-metaanmengsel 
voor dat 9 % metaan bevat voor omhulsels voor de 
mijnen en een lucht-stadsgasmengsel dat 20 % 
stadsgas bevat, voor omhulsels van gasgroep Ilb. 

In plaats van stadsgas gebruikten wij in Pâturages 
een mengsel van 85 % waterstof en 15 % metaan 
zoals de norm het voorschrijft. 


Daar wij van oordeel zijn dat de kontrole van de 
dynamische spleetwijdte een faktor is die de veilig- 


62. INTRINSIEKE 


621. Aannemingen en getuigschriften 
van gelijkvormigheid met NBN 683 


In 1973 werden twintig nieuwe aanvragen om aan- 
neming en gelijkvormigheidsgetuigschriften inge- 
diend. 

Twaalf dossiers werden onderzocht : twee toe- 
stellen werden geweigerd, drie aanvragen werden 
zonder gevolg geklasseerd en voor de hierna aan- 
gegeven toestellen werd een gunstig advies ver- 
leend. 

À. Voor de mijnen bestemd materieel 
Telefoontoestellen 2 
Transmissieketen 1 
Keten die deel uitmaakt van het 

materieel dat de «process con- 
trol » van de luchtverversing in 


de mijnen mogelijk maakt 2 
Totaal : 5. 
B. Voor andere nijverheden dan de mijnen bestemd 
materieel 
Afstandsbedieningen ca) 
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heid verhoogt, doen wij op dit ogenblik overslag- 
proeven met omhulsels van gasgroep lb door mid- 
del van een lucht- en waterstofmengsel dat 37 % 
waterstof bevat. 

Het gebruikte mengsel wordt telkens gekontro- 
leerd op een zeer sterk cilindervormig omhulsel 
met een inhoud van twee liter dat een voeg bevat 
waarvan de spleetwijdte regelbaar is en met zulk 
een samenstelling dat het de interne ontvlamming 
voor een spleetwijdte van 0,36 - 0,37 mm over- 
brengt, maar ze niet meer overbrengt bij spleet- 
wijdte 0,35 mm. 

Bij een reeks voorgaande proefnemingen met een 
zelfde omhulsel hebben we geleerd dat de ontplof- 
fingsdruk, verkegen bij luchtmengsels met 8 % 
etyleen of 24 % stadsgas of 37 % waterstof, van 
dezelfde grootteorde is. De druk stijgt nochtans 
sneller voor de waterstof- dan voor de etyleen- 
mengsels. Van de andere kant hebben proeven op 
een vlamgrendel aangetoond dat een 37 % water- 
stofmengsel de vlam van een inwendige ontplof- 
fing gemakkelijker overdraagt dan 6 of 8 % etyleen- 
mengsels. 

Wij zijn er dus van overtuigd dat het wijzigen 
van de gassamenstelling bij een experiment op de 
vlamoverslag geen afbreuk doet aan de gestreng- 
heid van de door norm NBN 286 opgelegde proef, 
integendeel. 


VEILIGHEID 


622. Andere werkzaamheden 


6221. Voorschrift 511 van norm NBN 683 bepaalt 
dat, indien in een koppelkring weerstanden gebruikt 
worden, deze opgespoeld kunnen worden maar de 


draad dient minstens een doormeter van 0,2 mm te 
hebben. 


De toepassing van dit voorschrift heeft de ver- 
wezenlijking van weerstanden met prohibitieve af- 
metingen tot gevolg wat niet zou gebeuren bij de 
uitvoering van de huidige ketens met intrinsieke 
veiligheid. 


Sommige ter beproeving voorgelegde toestellen 
waren uitgerust met opgespoelde weerstanden met 
een vermogen van 2 tot 10 W waarvan de op een 
keramiekkern met 5 mm diameter opgespoelde 
weerstand bezet was met een laag gesinterd email. 


Het vermogensverbruik werd stelselmatig onder- 
zocht voor dit weerstandstype en voor verschillen- 
de vermogens (variërend van één tot 3,5 maal hun 
nominaal vermogen) gedurende verscheidene uren. 
Hoewel deze weerstanden aan het gloeien gebracht 


werden, wordt het ontrollen van de draad niet 
onderbroken. 

Men kan bijgevolg hieruit besluiten dat het ge- 
bruik van dit weerstandstype op de helft van zijn 
kracht van maximaal verbruik bij zulk een koppe- 
lingselement zelfs kan gewettigd worden. 


622. De doorslagvastheid van twee types van grond- 
bekleding op basis van polyvinylchloride werden 
gemeten en maakte het onderwerp van een proces- 
verbaal van onderzoek uit. 


63. VERSTERKTE VEILIGHEID 


631. Aannemingen en getuigschriften 
van gelijkvormigheid met norm NBN 717 


In 1973 werden negentien nieuwe aanvragen om 
aanneming en gelijkvormigheidsgetuigschriften  in- 
gediend. 


Vijfentwintig dossiers werden onderzocht ; vijf 
toestellen werden geweigerd, vijf aanvragen wer- 
den zonder gevolg geklasseerd en voor de hierna 


opgegeven toestellen werd een gunstig advies ver- 
leend. 


À. Voor de mijnen bestemd materieel 


Doorvoerisolatoren 5 
Klemmenkast 2 
Totaal : va 


B. Voor andere nijverheden dan de mijnen bestemd 


materieel 
Motoren 3 
Klemmenkast 1 
Ballasten 3 
Pakkingsbus 1 
Totaal : 8 


632. Gelijkvormigheidsgetuigschrift 
volgens norm NEN 3125 
(Nederlandse norm) 


Op aanvraag van een Nederlands fabrikant wer- 
den een klemmenkast en een bijkast voor ontplof- 
fingsvaste motor van het type 106 KB onderzocht 


en gelijkvormig bevonden met de voorschriften in 
norm NEN 3125. 


Nieuwe proefvloer voor motoren met verhoogde veiligheid. 


sh EE 


ETC ETES 
pa T 


Fig. 21. — Elektrische rem van 350 pk voor de belasting van de 
motoren. 


Fig. 22. — Bedieningstafel. 


64. STATISCHE ELEKTRICITEIT 


Vier persluchtslangen van het zelfgeleidende type 
waarvoor een aanvraag om aanneming werd inge- 
diend, werden aan de reglementaire proeven onder- 


worpen. 


Twee ervan werden als gelijkvormig met de opge- 
legde voorschriften erkend en ter aanneming voor- 
gesteld. 


65. ALLERLEI 


Lasmaterieel 


Een vlamterugslagklep voor snijbrander werd 


66. PROPAGANDA 


In de loop van 1973 brachten 356 man een bezoek 
aan de afdeling Pâturages van het NIEB. 


Zoals de vorige jaren had het programma van de 
proefmetingen betrekking op springstoffen, schiet- 
werk, mijngasmeting, lampen en elektrisch mate- 
rieel. 


Zo namen ingenieursstudenten uit het hoger 
onderwijs (30), elektriciens (50), schietmeesters 
(166), mijningenieurs (10) en metaalkundige inge- 
nieurs (14) deel aan demonstratieproeven zowel 
in de metalen proefgalerij als in het laboratorium 
waarvan de resultaten de noodzakelijkheid aanto- 
nen de van kracht zijnde reglementen na te leven. 


Buiten de experimenten werden door de deelne- 


onderzocht en beproefd maar schonk geen voldoe- 
ning bij het uittesten. 


VOOR DE VEILIGHEID 


mers teoretische uiteenzettingen en filmvoorstel- 
lingen bijgewoond. 

Jaarlijks gebeuren er in België tal van ongevallen 
die te wijten zijn aan het gebruik van aardgas. 

Op verzoek van de hoofdingenieur-direkteur der 
mijnen, belast met het toezicht op de ondergrond- 
se leidingen, heeft de sektie Pâturages van het 
Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven een 
reeks demonstraties uitgewerkt om het personeel 
van de gasdistributiebedrijven te sensibiliseren. 


Vertegenwoordigers van verschillende kommissies 


die aktief zijn bij de Koninklijke Vereniging der 
Belgische Gasvaklieden, werden uitgenodigd om de 
proeven bij te wonen. In aansluiting op dit bezoek 
hebben 68 kaderleden en 15 afgevaardigden van de 
verschillende gasbedrijven de proeven bijgewoond. 
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7. SEKTIE GEZONDHEID 
« BESTRIJDING VAN DE LUCHT- EN WATERVERONTREINIGING » 


71. STUDIE VAN DE LUCHTVERONTREINIGING 


711. Meting van de luchtverontreiniging 
« Rook-SO, » 


(Door het Ministerie van Volksgezondheid gefinan- 
cierde studie) 


Met de meting van rook en SO; m.b.v. eenen- 
dertig meetstations « Rook-SO, » zijn we doorgegaan. 


Deze stations werden in België op initiatief van 
de Hoofddirektie van de Hygiène van het Ministerie 
van Volksgezondheid aangebracht, ze stellen ons 
in staat de in de lucht voorkomende rook, stof- 
deeltjes van minder dan 10 mikron en SO; door- 
lopend en per vierentwintig uur te meten. 


De lucht wordt d.m.v. een elektrische pomp met 
vast debiet aangezogen doorheen een papieren fil- 
ter die rook en stofdeeltjes vasthoudt; een wasfles 
neemt het SO, op en laat zuurstofwater erop inwer- 
ken waardoor het in zwavelzuur wordt omgezet. 


In elk toestel zitten acht filters en acht wasfles- 
sen; een elektrische inrichting maakt het mogelijk 
om de vierentwintig uur een ander filter en een 
andere wasfles in te zetten. 


We kontroleren de eenendertig stations iedere 
week; hun liggingspunten bestrijken een net van 
650 km. 


In tabel XXVI staat het gemiddelde en in 1g/m° 
uitgedrukte SO,-maandgehalte dat we berekend heb- 
ben voor de verschillende meetstations. 


De uitslagen van de metingen in de gemeenten 
rond de raffinaderij van Feluy worden in de volgen- 
de paragraaf gegeven. 


712. Meting van de luchtverontreiniging 
in de omgeving van de raffinaderij van Feluy 


Studie van het SO, 

We hebben in de gemeenten Familleureux, Mi- 
gnault, Feluy, Seneffe, Ecaussines-Lalaing en Mar- 
che-lez-Ecaussines een ZR-toestel en een neer- 
slagkruik geïnstalleerd ; in Monstreux en Nijvel staat 
er enkel een ZR-toestel. 


Met het ZR-toestel kan het in de lucht voorko- 
mende SO, doorlopend maar per schijf van vieren- 
twintig uur worden bepaald. 


De iucht wordt d.m.v. een elektrische pomp met 
vast debiet aangezogen doorheen een papieren fil- 
ter die de rook vasthoudt; een wasfles neemt het 
SO: op en laat zuurstofwater erop inwerken waar- 
door het in zwavelzuur wordt omgezet. 

Gedurende vier weken vangt de neerslagkruik de 
neergeslagen stofdeeltjes en het regenwater op die 
de in de lucht voorkomende gasachtige verontreini- 
gers gedeeltelijk hebben opgeslorpt. Van het opge- 
vangen water wordt de pH en de massa SO,-ionen 
bepaald. 

De massa SO,-ionen is afhankelijk van het SO:- 
gehalte in de lucht en van de hoeveelheid oplos- 
bare sulfaten in het neergeslagen stof. 

De pH is afhankelijk van de zuurtegraad van het 
water die te wijten is aan het voorkomen in de 
lucht van zuurachtige gassen zoals CO», SO», enz.….. 

De tabellen XXVII, XXVIII en XXIX geven een sa- 
menvatting van de uitslagen. 


In de tabel XXVII hebben we de uitslagen voor 
SO, (ug/mÿ) in 1972 en 1973 vermeld. 
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Tabel XXVI 
Maandgemiddelden van het in gg/ms lucht uitgedrukte SO, -gehaite. 


Stad / Maand 1973 
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Tabel XXVII 


Maandgemiddelden van het SO, -gehaite dat in ug/m$ lucht wordt uitgedrukt en m.b.v. 
zwavel-rook-toestellen werd gemeten 


Marche-lez- Mi 
Ecaussines| Mignault |Monstreux | Nivelles 


65 
82 


Januari 


Februari se 


63 


52 
fe 


34 
45 


35 
42 


34 
39 


36 
43 


Augustus ,, 


Tabel XXVIII 
#pH van het in neerslagkruiken opgevangen water 


Marche-lez- 
Ecaussines 


01.01.73 — 31.01.73 
31.01.73 — 01.03.73 
01.03.73 — 29.03.73 
29.03.73 — 26.04.73 


26.04.73 — 29.05.73 
29.05.73 — 28.06.73 
28.06.73 — 26.07.73 
26.07.73 — 30.08.73 
30.08.73 — 27.09.73 
27.09.73 — 25.10.73 
2641079 -#22,11.79 


Tabel XXIX | 
SO, -ionen die in neerslagkruiken werden opgevangen en in mg/m?/dag worden uitgedrukt 


Aantal 


dagen Seneffe 


Periode 


01.01.73 — 31.01.73 
31-0118 10108783 
010338 29/0878 
29.08.78 — 26.04.73 


26.04.78 — 29.05.73 
29.05.73 — 28.06.73 
28.06.73 — 26.07.73 
26.07.73 — 30.08.73 
30.08.73 — 27.09.73 
2709718. 2510:73 
25102 9MMETS 


Marche-lez- 
Ecaussines 


Ecaussines 


s Mignault 
-Lalaing 


Familleureux 


Tabel XXX 
In y4g/ms lucht uitgedrukt, gemiddeld SO, -gehalte 


Feluy 


Familleureux 


iste halfjaar 2de halfjaar iste halfjaar 2de halfjaar 


ee 
76 


De tabel XXX vat het verloop van het SO.-gehalte 
tijdens de laatste drie jaar samen voor twee gemeen- 
ten in de omgeving van de raffinaderij. 


Studie van de koolwaterstoffen 

In juni werd ‘in de gemeente Familleureux een 
ontledingstoestel van koolwaterstoffen aangebracht. 

De meting van de koolwaterstoffen gebeurt door- 
lopend : de lucht wordt aangezogen dim.v. een 
pomp met vast debiet en komt uit in een water- 
stof-luchtvlam die tussen twee gepolariseerde elek- 
troden brandt. Komen er geen organische moleku- 
len voor, dan produceert de waterstofvlam slechts 
een klein aantal ionen en is de ionenstroom zeer 
zwak. Als daarentegen organische bestanddelen in 
de vlam worden gejaagd, doet zich een belangrijke 
ionenstroom voor. 

De uitslagen worden in ppm metaan uitgedrukt 
en worden in tijdsverband op millimeterpapier opge- 
tekend; het standaardgas is een mengsel van 
20 ppm metaan in zuivere stikstof en werd door de 
maatschappij Air-Liquide gefabriceerd. 

Tweemaal per week wordt het ontledingstoestel 
geijkt en worden de opgetekende uitslagen opge- 
nomen; op basis daarvan wordt het koolwaterstof- 
gehalte in de lucht berekend. 
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44,7 
59 49,8 
75,5 66,3 


In tabel XXXI worden de hoogste en laagste cijfers 
van het laatste halfjaar opgegeven. 


713. Meting van de verontreiniging 
van industrièle oorsprong 
met behulp van neerslagkruiken 


In de omgeving van de siderurgische bedrijven, 
kooksfabrieken en cementfabrieken rond Charle- 
roi, Bergen, Quenast, Vilvoorde en Doornik zijn op 
dit ogenblik een honderdtal neerslagkruiken geïn- 
stalleerd. 


Deze kruiken werden gedurende acht weken op- 
gesteld gedurende he&eerste semester maar sederi 
september 1973 gedurende 4 weken + 2 dagen. 

Van de bepalingen die op hun inhoud worden uit. 
gevoerd, zijn de voornaamste : 

— de pH van het water, 

— het volume opgevangen water, 

— de massa oplosbare stofdeeltjes, 

— de massa onoplosbare stofdeeltjes, 

— de totale massa opgevangen stof, 

— de totale massa SO,-ionen, 

— de pH wordt de dag zelf van de ophaling met 
een pH-meter bepaald. 


Tabel XXXI 
In Familleureux waargenomen koolwaterstofgehalte (ppm CH) 


Augustus September Oktober November 
Min. as in. Max. Min. IE 
1 0,04 1,85 0,08 1,85 0 0,84 0,42 1,26 
2 0,13 1,85 0,08 2152 0,14 0,70 0,70 2,38 
8 0,08 1,18 O 110 0,14 1,68 0,42 1,68 
4 O 1,22 O0 1,34 0,14 8,64 
5 0,04 2,23 0,04 0,42 0,14 3,36 
6 (®) 0,84 OI 1,43 0 1,54 
7 OMA 122 (0) 3,64 
8 (®) 2,39 (e) 1,82 
9 0 2,56 0 1,68 
10 () 4:07 | 0 1,89 | 0,70 | 4,05 
11 0 2,69 O 1,47 0,56 6,57 
12 (0) 1,43 O 0,25 0,70 5,03 
AS (e] 3,86 (0) 0,76 0,14 0,98 
14 O l'en O0 126 0,14 3,92 
15 O 4,83 O0 0,46 0,14 1,40 
16 O 1,85 (0) 3,78 0,14 1,40 O0 0,70 
niT4 O0 0,84 (e) 2,65 (e) 1,82 0,28 0,98 
18 O0 1,30 O 2,06 0,14 1712 0,42 1154 
19 0,04 1,18 0 1FSS 0 0,84 0,42 2,94 
20 0,04 0,24 O 055 0:42 2,80 0,14 3,08 
21 O0 0,46 (0) 1,89 0,14 0,56 
22 0,04 0,42 O 1,68 0,14 1,96 
23 (0) 0,88 OT 10,29 0,28 305 
24 O 122 O 2,13 0,42 8,08 
25 0,04 1,26 O 0,63 0,42 4,89 
26 0,04 1,60 (e] 0,59 (e] 0,50 
2 0,24 1,30 0,13 0,84 (eo) 1,93 
28 (e] 0,42 0,04 0,84 0 1,68 
29 O0 0,50 0,08 0,29 O 252 0,28 8,08 
30 (e) 1,68 (e] 1,34 O 0,42 0,42 8,08 
31 O 1213 0,14 1,68 0,14 1,39 
Tabel XXXII 


Minima en maxima die in 1973 werden waargenomen voor de totale neerslag, de pH en de SO,-ionen 
van het in neerslagkruiken opgevangen water 


SO, -ionen mg/m?/dag | Totale neerslag mg/m?2/dag 


Gemeenten | + 
minima maxima minima maxima minima maxima 


Dampremy 
Marcinelle 
Bergen 
Obourg 
Harmignies 
Quenast 
Rebecq 
Vaulx 
Vilvorde 


tai À 


Overgieten, centrifugeren en verdamping Op 
100 °C zijn de bewerkingen waarmee de onoplos- 
bare stofdeeltjes van de vloeiïbare faze worden 
gescheiden. 


De bepaling van de massa oplosbare stofdeeltjes 
gebeurt als volgt: een monster van 250 ml water 


Poussières mg/m?2/jour 
2000 


600 


400 


200 = Station D 
— station H 


1973 


100 
n 2 & 4 GG 6 Gr 'Exr 0 0 
Fig. 23. — Marcinelle, Schommeling van het maximum- en 
minimumpeil van de vaste verontreiniging in de loop van het 
jaar. 


Poussières : stof Mois : maand 


Poussières mg/m?/jour 
6000 


1 
1 
1 
! 
1 


Ï 


2000 


1000 


AL 


dE 
—— station D 


---- station E 
200 —— station ]I 


1973 
Fo ae lee sn TE 
RP LS 7 ccm 


Fig. 24. — Dampremy. Schommeling van het maximum- en 


minimumpeil van de vaste verontreiniging in de loop van het 
jaar. 
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Poussières mg/m2/jour 
4000 


200! == Sion dE 
—— Sietiont d 
1973 mois 
100 | TE) (EEE RE a le EE 2 J 
VMC LM GT OM IOTT2 
Fig. 25. — Vilvoorde. Schommeling van het maximum- en | 
minimumpeil van de vaste verontreiniging in de loop van het 
jaar. 


wordt verdampt tot het water is opgedroogd en 
dan wordt het gewogen. 


Het gehalte aan SO.-ionen wordt door nefelome- 
trie in bariumchloride vastgesteld. 


De opgevangen stoffen en de SO,-ionen worden 
in mg/m°/dag uitgedrukt. 


Op tabel XXXII staat per gemeente aangegeven 
welke minima en maxima werden waargenomen voor 
de SO,-ionen en de totale neerslag van de opgevan- 
gen water. Om de twee maanden worden de ge- 
detailleerde uitslagen doorgegeven aan de funktio- 
narissen van de Administratie van het Mijnwezen. 


De figuren 23, 24, 25, 26 en 27 stellen het peil van 
de vaste verontreiniging in Marcinelle, Dampremy, 
Vilvoorde, Bergen en Obourg voor de verschillende 
maanden van het jaar grafisch voor : de dikke lijn 
wijst op het verontreinigingspeil dat in het meest 
verontreinigde meetstation werd waargenomen, en 
de dunne lijn geeft het verontreinigingspeil in het 
minst verontreinigde station aan. 


714. Meting van de vaste verontreiniging 
in de omgeving van de cementfabrieken 
in Bergen met behulp van vaselineplaatjes 


Een neerslagkruik en tien gedurende twee weken 
horizontaal opgestelde vaselineplaatjes van 


4 x 10 cm vormen de uitrusting van zes meetsta- 
tions in Bergen en vier in Obourg. 

De stofdeelties die met vaselineplaatjes worden 
verzameld, worden van de vaseline gescheiden 
door de vaseline in petroleumeter op te lossen. 

De gedetailleerde uitslagen van deze metingen 
worden regelmatig medegedeeld aan de Administra- 
tie van het Mijnwezen ; tabel XXXIII geeft de minima 


Tabel XXXIII 
Minima en maxima die in 1973 werden waargenomen 
voor de totale neerslag die op de vaselineplaatjes 
werd opgevangen 


Totale neerslag ma/m?/dag 


Gemeenten 


minima 


maxima 


Poussières mg/m?/jour 
—— jauge d'Owen 


600 
---- plaquettes 


400 


= 
1 
î 
1 
l 
l 
L 


200 


a : Bergen, station K 
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— jauge dOwen 
---- plaquettes 
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100 Er 


DRE MENU CN 0 OaT0n 


b : Bergen, station C 


Fig. 26: — Schommeling van het maximum- en minimumpeil 


van de vaste verontreiniging in de loop van het jaar. 


Jauge d'Owen : Owen-kruik Plaquettes : plaatjes 
Poussières : stof Mois : maand 


4 Bergen 97 1276 
| Obourg 122 1951 


en maxima aan die dit jaar gedurende het eerste 
semester werden waargenomen. 

Het verontreinigingspeil dat in het minst en in 
het meest verontreinigde station werd waargeno- 
men, wordt op de figuren 26 en 27 door een stippel- 
lin voorgesteld. 


Poussières mg/m?/jour 
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a : Obourg, station F 


Poussiéres 
20007 mg/m2/jour 


200 
—— jauge dOwen  ---- plaquettes 
1973 mois 
100 D uE SE MÉN F CE omt ne e— 2 ne | 


1 NS ACTOR EE RSS ALTO AT 


b : Obourg, station B 


Fig. 27. — Schommeling van het maximum- en minimumpeil 
van de vaste verontreiniging in de loop van het jaar. 


715. Studie van de vaste verontreiniging 
in Bergen m.b.v. een zuigtoestel 
met filtermembraan 


Beginsel van de metode en beschrijving van de 
apparatuur 
De verontreinigde lucht wordt door een filter: 
membraan gezogen dat de stofdeelties tegenhoudi. 
in het laboratorium wordt het membraan opgelost. 
vervolgens worden de deeltjes afgescheiden en 
tenslotte worden ze gewogen. Is het volume aange- 
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zogen lucht en het gewicht van de tegengehouden 
stofdeeltjes gekend, dan kan de koncentratie aan 
stofdeelties in de aangezogen lucht worden bepaald. 

De apparatuur bestaat uit een filtreerkop, een 
zuigtoestel en een apparaat voor debietkontrole 
dat aan een registreertoestel is gekoppeld. Ze 
werkt permanent bij noordoostenwind en is op het 


eigendom van het centrum voor veeziekten (drève 
du Prophète, Bergen) aangebracht. 

De filters voor het opvangen van de stofdeeltjes 
zijn filtermembranen van polyesterolvezel met een 
diameter van 160 mm. 

In tabel XXXIV worden de dit jaar bekomen resul- 
taten samengevat. 


Tabel XXXIV 
Gemiddelde gehalten van het opgevangen stof, uitgedrukt in mg/m® 


Gemiddeld stofgehalte 


Werkingstijd van het 
zuigtoestel 


04.01.73 — 19.01.73 
10123-12102 
21.02.73 — 14.08.73 
14.03.73 — 21.03.73 


. 21.03.73 — 08.04.73 


08.04.73 — 12.04.73 
12.04.73 — 30.04.73 
06.06.73 — 14.06.73 
14.06.73 - 25.06.73 
29 063077 
11.07.73 — 03.08.73 
08.08.73 — 18.08.73 
18.08.73 — 08.09.73 
08.09.73 — 14.09.73 
14.09.73 — 09.10.73 
09.10.73 — 25.10.73 
29107310; 1 
ISA 105 12878 


Aanzuigtijd 


100 h 15 min 
84h 15 min 
89 h 15 min 
64 h 15 min 
26h 
26h 
19 h 30 min 
26 h 30 min 
67h 
56h 
30 h 
41 h 45 min 

151n 
88h 
66 h 
26h 
24 h 30 min 
10 h 30 min 


Aanzuigdebiet 


10,5 mS/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 ms/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10 ms$/h 
10,5 ms/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m£/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 
10,5 m3/h 


Gewicht van het 
opgevangen stof 


in de aangezogen 
lucht bij 20°C 


0,160 mg/ms3 
0,297 mg/ms 
0,141 mg/ms 
0,208 mg/ms 
0,193 mg/m3 
0,156 mg/ms 
0,488 mg/m3 
0,138 mg/ms3 
0,115 mg/ms3 
0,148 mg/m3 
0,154 mg/m3 
0,156 mg/ms 
0,180 mg/ms 
0,204 mg/m3 
0,260 mg/m3 
0,244 mg/ms 
0,330 mg/m3 
0,392 mg/m3 


72. STUDIE VAN DE WATERVERONTREINIGING 


Kontrole op de waterverontreiniging in het kanaal 
Brussel-Charleroi 


Het laboratorium neemt monsters water in de 
twee verlaten van het petrochemische complex van 
Feluy en in het kanaal respektievelijk 70 m stroom- 
opwaarts en 50 m stroomafwaarts van de verlaten. 

Van ieder monster water worden de volgende 
parameters bepaald : temperatuur, pH, RH, geleid- 
baarheiïd, opgeloste zuurstof, chloride, sulfaat, orto- 
fosfaat en totaal aan fosfaat, organische stikstof, 


nitraat en ammoniak, suspenderende stoffen, be- 
zonken stoffen, zuurstofverbruik, fenol, waterstof, 
detergentia, zwavel en hardheid. 


In tabel XXXV worden de analytische uitslagen van 
twee bemonsteringen die dit jaar werden uitge- 
voerd, opgegeven; de reeksen À, B, C en D komen 
overeen met het water waarvan respektievelijk in 
de twee verlaten, stroomafwaarts van de verlaat in 
het kanaal en stroomopwaarts van de verlaat in 
het kanaal een monster werd genomen. 


73. AANNEMING VAN EN KONTROLE OP ADEMHALINGSTOESTELLEN EN STOFMASKERS 
(Studie op aanvraag van het Ministerie van Arbeid en gesubsidieerd met aannemingstaksen) 


731. Aanneming van maskers 
met een beschermingselement tegen stof 


a) Kontrole op de inadem- en uitademweerstand 
met een nieuwe filter 


Gebruiksklaar mag het op een kunsthoofd vast- 
gemaakte masker zowel bij inademing als bij uitade- 
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ming geen hogere weerstand bieden dan 10 mm 
waterkolom voor een vast debiet van 50 liter lucht 
per minuut. 

Als het filtreerelement wordt weggenomen, mag 
het op een kunsthoofd vastgemaakte masker bij 
inademing geen hogere weerstand bieden dan 5 mm 
waterkolom voor hetzelfde luchtdebiet. 


Tabel XXXV 


Fysico-chemische analyses van het water dat als monster werd genomen in het kanaal Brussel-Charleroi 
ter hoogte van de verlaten van het petrochemische complex 


Fysico-chemische kenmerken 
Temperatuur in °C 

pH 

Soortelijke weerstand in 
cm?2/cm bij 18 °C 


Voorafgaande onderzoekingen 


Onoplosbare stoffen in mg/liter 4,40 12,00 27,66 15,66 
Oplosbare stoffen in mg/liter 2418,80 |1573,20 | 2549,34 |1510,84 
Totale stoffen in mg/liter 2423,20 |1576,20 2577,00 |1526,50 
Alkali-fenolftaleinegehalte in 

Franse graden O0 
Alkali-metylorangegehailte in 

Franse graden 

Totale hardheid in Franse 

graden 


Permanente hardheid in Franse 
graden 


Chemische kontrole 


Opgeloste zuurstof in mg/liter 
Zuurstof die door de aërobe- 
kiemen biochemisch worden 
verbruikt (B.O.D.), in mg/liter 
Door organische stoffen (COD) 
chemisch verbruikte zuurstof 
in mg/liter 

Vatbaarheid voor rotting in 
dagen 

Organische stikstof in N in 
mg/liter 

Ammoniakhoudende stikstof 

in N in mg/liter 
Salpeterstikstof in N in 
mg/liter 

Salpeterhoudende stikstof in 

N in mg/liter O,74 O2 0,05 0,45 0,05 
Ortofosfaat in mg/liter 0,14 0,66 29,60 0,52 1,33 
Sulfaat in mg/liter 830,24 | 127,68 153,60 | 272,26 | 137,66 
Chloride in mg/liter 478,50 | 118,50 1109,00 | 470,00 | 126,00 
Oplosbaar kiezel in mg/liter 4,50 1515 19,50 10,45 10,60 
Calcium in mg/liter See 55,68 340,11 | 158,69 126,67 
IJzer in mg/liter 1755 0,39 0,57 130 0,36 
Oliën en vetten in mg/liter 8,60 14,00 6,70 2,90 4,90 
Fenol in mg/liter 41,00 41,00 80,50 61,00 82,00 
Reinigingsmiddelen in mg/liter 0,40 0,16 1,10 0,72 (0) 


b) Kontrole op het filtreervermogen van het filtreer- halingen van 1,6 liter per minuut in een omgeving 

* element : met een temperatuur van 20 tot 22 °C, met een 

vochtigheidsgraad van 0,4 tot 0,6 en met 150 toi 

Het volledige, gebruiksklare masker wordt op een 175 mg siliciumdeeltjes per kubieke DRE Ver 

kunsthoofd onderworpen aan de werking van een tenminste zestig procent in getal van de silicium- 
kunstlong met een pulserend debiet van 26 adem- deeltjes is de diameter 1 mikron of kleiner. 
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De verhouding waarin deze deeltjes worden te- 
gengehouden, wordt om de drie minuten met een 
tyndallometer gemeten. Na drie uur moet dit cijfer 
tenmiste gemiddeld 95 % bedragen. 


c) Kontrole op de inademweerstand met een 
gebruikte filter 
Als het volledige masker gedurende negentig 
minuten onderworpen en blootgesteld is aan een 
omgeving met siliciumdeeltjes zoals in de vorige 
paragraaf wordt beschreven, mag de inademweer- 


stand niet hoger liggen dan 15 millimeter water- 
kolom voor een debiet van 50 liter lucht per minuut. 


De stoffilter van de beschermkap Fenzy type air 
70, de stoffilter Dräger type 905 S.T., de gemengde 
patroon Dräger type 915 S.T. en de drie gemengde 
patronen Médi hebben we aan de hierboven be: 
schreven aannemingsproeven onderworpen. 


De uitslagen worden in de tabellen XXXVI en 
XXXVII samengevat. 


732. Aanneming van autonome toestellen 
met open kring en van autonome 
beschermkappen met luchttoevoer , 


Of deze toestellen zo afgesloten zijn dat via hun 
opening of uitlaatkleppen van uitgeademde lucht 
helemaal geen verontreinigde omgevingslucht kan 
binnendringen, wordt gekontroleerd in een wind- 
vrije kamer waarvan de lucht naar rata van 1 gram 
per kubieke meter benzylbromide bevat. 


De operator en tevens drager van het toestel doet 
in de kamer gedurende tien minuten oefeningen om 
op die wijze de snelheid van de inademingsstroom 
tot een maximum op te drijven: onder die om- 
standigheden mag hij niets merken van de geur 
noch van de traanverwekkende werking van dit pro- 
dukt. 


Fig. 28. — Beschermkap tegen stof Fenzy, type air 70, waaraan 
lucht wordt toegevoerd d.m.v. een turbinezuigtoestel met een 


stoffilter. 


Tabel XXXVI 
Kenmerken van de beproefde filtreerelementen 


Weerstand in mm waterkolom 


Filtertype 


Nieuwe filter Na 90 min 
beproeving 


Filter van de bescherm- 
kap 


Fenzy type air 70 


Dräger type (*) 905 ST. 


Gemengde patroon 
type 915 S.T. (*) 


Filtreervermogen in % 


Na 30 min Na 60 min Na 90 min 
beproeving beproeving beproeving 


(") Deze filtreerelementen werden met een halfmasker Dräger, type Combitox, getest 
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Tabel XXXVII 


Kenmerken van de Médi-filtreerelementen die werden getest met een gezichtsscherm met binnenin een halfmasker 


, Weerstand in mm waterkolom Filtreervermogen in % 
Filtertype 


Nieuwe filter 


Na 60 min beproeving | Na 30 min beproeving |Na 60 min beproeving 


Gemengde patroon 
type F 100/AST 
Gemengde patroon 
type F 100/BST 
Gemengde patroon 
type F 100/FST 


* De voor de proeven aangewende Weerstand in mm waterkolom van het gezichtescherm bedraagt 17,5. 


Hoe gedraagt het toestel zich t.o.v. de warmte ? 
Dit wordt getest door het in een windvrije, geslo- 
ten ruimte met een binnentemperatuur van 80 °C te 
plaatsen : als het toestel een half uur in deze ruim- 
te is geweest, mag men niet kunnen zien dat er 
iets is veranderd aan het toestel. 

Ook de mechanische weerstand en de doorzich- 
tigheid van de kijkinrichting worden gekontroleerd 

Na de reglementaire proeven werden de volgen- 
de toestellen ter aanneming voorgesteld : 

1) het autonome toestel met open kring Médi 
nr. 16005 (fig. 29) ; 


Fig. 30. — Beschermkap met toevoer van geperste lucht Van- 
deputte, type D. 


2) de beschermkap met toevoer van perslucht 
Industrial Safety Products, type Protector; 


3) de beschermkap met toevoer van perslucht Van- 
deputte, type F; 

4) de beschermkap met toevoer van perslucht Van- 
deputte, type D (fig. 30) ; 

5) de beschermkap met toevoer van perslucht Pédi 
die door het Centrum voor Kernenergie van 
Mol wordt gebruikt. 


Fig. 29. — Autonoom toestel met open kring Médi, nr. 16005. 
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733. Kontrole 


De volgende toestellen hebben we gekontroleerd 
en geijkt : 
— 2.879 stofmaskers, 
— 22.679 stoffilters, 
— 6.647 gemengde patronen, 
— 249 anti-CO-patronen. 

Op 279 toestellen werden de aannemingsproeven 
met de hierna volgende metingen uitgevoerd. 


— Meting van de inadem- en uitademweerstand 
met een nieuw filtreerelement 


Het ademhalingstoestel is op een kunsthoofd 
vastgemaakt en dan moet de inadem- zowel als de 
uitademweerstand 10 mm waterkolom of minder 
bedragen voor een vast debiet van 50 liter lucht 
per minuut. 


— Meting van de inademweerstand met een 
gebruikte filter 


Nadat het masker 90 minuten gebruiïkt werd onder 
welbepaalde omstandigheden, mag de inademweer- 
stand niet groter zijn dan 15 mm waterkolom. 


— Meting van het filtreervermogen van het filtreer- 
element 


Gedurende de eerste drie uur beproeving moet 
het filtreerpeil van de filter tenminste 95 % be- 
dragen; op een kunsthoofd wordt het toestel onder- 
worpen aan een pulserend debiet van 26 ademha: 
lingen van 1,6 liter lucht per minuut waarbij de 


koncentratie aan siliciumdeeltjes 150 tot 175 mil- 


ligram per kubieke meter lucht bedraagft. 


We hebben de kontroleproeven eveneens uïitge- 
voerd op veertien anti-CO-filtreerpatronen. 

Is de filter nieuw, dan mag het op een kunst: 
hoofd vastgemaakte masker niet meer inademweer. 
stand bieden dan 25 mm waterkolom voor een vasi 
debiet van 50 liter lucht per minuut: in dezelfde 
omstandigheden mag de uitademweerstand van dit 
masker niet groter zijn dan 10 mm waterkolom. 


Om het neutraliseringsvermogen van de filter 
voor koolmonoxyde te bepalen, doet men er mei 
behulp van een kunstlong en onder een pulserend 
debiet van twintig ademhalingen van 1,5 liter per 
minuut lucht doorstromen met een volumekoncen- 
tratie van 0,1 % en 1 % koolmonoxyde. De tempe- 
ratuur van de lucht bedraagt 20 °C en de vochtig- 
heidsgraad 0,9. 


Na door de filter te zijn gegaan, mag deze lucht 
gedurende de eerste zestig minuten van de proef, 
niet meer dan 0,01 volumeprocenten koolmonoxyde 
bevatten; bovendien moet de temperatuur van het 
filterelement onder 60 °C blijven. 


734. Kontrole op zelfredders 


Bij toepassing van het Koninklijk Besluit van 2 
december 1957 betreffende het dragen van een 
masker tegen vuur en brand in ondergrondse werk- 
plaatsen en van de rondzendbrieven nr. 106ter en 
106quater van de direkteur-generaal der mijnen 
moet elk type van anti-CO-masker worden aange- 
nomen; bovendien moet op elke fabrikagepartij mas- 
kers een doeltreffendheidsproef worden uïtgevoerd 
die met hun veroudering in de loop van de tijd 
rekening houdt. 


Van de maskers die als monster uit een parti) 
werden genomen, onderzoeken we de inademweer- 
stand en de doeltreffendheidsgraad ten opzichte 
van CO. 


109 maskers werden aan deze proeven onder- 
worpen : 66 Dräger en 43 Auer. 


De doeltreffendheiïdsgraad van het masker t.0o.v. 
CO wordt bepaald door gedurende 60 minuten door 
de filter een luchtstroom te doen gaan met een vast 
debiet van 40 liter per minuut, met een CO-gehalte 
van 0,3 % en met een vochtigheidsgraad van 13 g 
per kubieke meter. 


De verdeling van deze maskers volgens hun doel- 
treffendheidsgraad staat in tabel XXXVIII. 


Tabel XXXVIII 


Doeltreffendheidscijfers voor zelfredders 


Aantal toestellen met het cijfer 


Tabel XXXIX 
Inademweerstand van zelfredders 


Aantal maskers met een weerstand in mm waterkolom 


van 91 van 101 van 116 van 131 
tot 100 tot 15 tot 150 


Totaal 


De kwoteringscijfers verlopen omgekeerd met de luchtstroom met een vast debiet van 94 liter per 
doeltreffendheidsgraad. minuut door de filter gaat. 

Na de kontroleproef op de doeltreffendheidsgraad Voor de ondeïzochte maskers werden de cijfers 
wordt de inademweerstand gemeten wanneer een van tabel XXXIX gevonden. 
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Publikaties en dokumentatie 


1. PUBLIKATIES 


Annalen der Mijnen van België 


In 1973 werden 1470 pagina's tekst gepubliceerd. 


Evenals de vorige jaren vindt men in de Annalen 
der Mijnen van België de volgende rubrieken, gele- 
verd door de Administratie van het Mijnwezen. 


— Statistische inlichtingen uit België en aangren- 
zende landen over steenkolen, kooks, pek, non- 
ferrometalen, de staalindustrie, de groeven en 
aanverwante nijverheden. 

— Statistiek van de ongevallen in de mijnen en 
in andere inrichtingen onder toezicht van de 
Administratie van het Mijnwezen. 

— Beknopte statistiek van de kolenwinning, de 
kooks- en de agglomeratenfabrieken en over- 
zicht van de markt van de vaste brandstoffen. 

— Technische kenmerken van de Belgische steen- 
kolenontginning. 

— Bedrijvigheid van de inspektiediensten van de 
Administratie van het Mijnwezen. 


Het tijdschrift publiceert de jaarverslagen van 
verschillende instellingen uit de kolennijverheid en 
talrijke artikels. 

Volgende teksten met betrekking tot de bedrij- 
vigheid van het NIEB zijn in de Annalen verschenen. 


— Ekonomische statistiek van de extraktieve nij- 
verheden en van de metaalnijverheid. 


Winmachines op de Londense Tentoonstelling 
van 1972, door J. Boxho. 

Lijst van aangenomen materieel door het NIEB 
in 1971 en in 1972. 

Mijnmaterieel (nota's verzameld door het NIEB): 
Hydraulische steenkoolwinning : toekomsttech- 


niek, door N.P. Chironis — « Rackatrack »-sleep- 
systeem voor trommelsnijmachine — « Kon- 
tinu »-kettinghbanden voor Trapo — De N.C.B. 


Dosco Feader voor galerijen in de laag. 

iste Conferentie over de elektrotechniek in de 
steenkolenmijnen georganiseerd door de West 
Virginia University — Verslag door R. Liègeois. 
Jaarversliag 1972. 

Middelen ter beperking van de schadelijke in- 
vloed van pijlers op skeletgalerijen, door P. Stas- 
sen en H. van Duyse. 

Verslag over de dag van de groeveuitbaters 
georganiseerd door het NIEB, Luik, december 72. 
Het meten van trillingen bij springwerk, door R. 
Vandeloise. 

Een moeilijk te voorziene oorzaak voor het ket- 
sen van ontstekers op lont, door P. Goffart. 
Technieken voor de verankering en de verstevi- 
ging van gesteente : huidige stand van zaken, 
door H. van Duyse. 

Enige aspekten van het gebruik van polymeren 
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in de marmer- en hardsteennijverheid, door J. 
Bricteux. 

_— Het valoriseren van steenachtige produkten in 
de vorm van toeslagmateriaal voor kunststoffen, 
door C. Michaux. 

— Delving van twee steengangen die toegang ge- 
ven tot een nieuwe afzetting in de steenkolen- 
mijn van Aiseau-Presle, door J. Conil, H. van 
Duyse en P. Welschen. 

— Voorstudie over de korrelgrootteverdeling van 
de baksteenklei uit de Rupelstreek en uit de 
Kempen, door R. Verbeeck. 

— Verslag over de studiedag over mijnschade geor- 
ganiseerd door het NIEB en het Nationaal Waar- 
borgfonds inzake kolenmijnschade, Luik, 11 april 
1973: 

— Verslag over de studiedag over de luchtveront- 
reiniging, Luik, 4 juni 1973. 

— Deelname van het NIEB aan de kontrole op de 
luchtverontreiniging in de industriegebieden van 
Henegouwen, door G. Nenquin. 

— Resultaten van een jaar neerslagkontrole in het 
Luikse, door R. Noël en W. Duhameau. 

— Magnetietmijn van Grace te Morgantown (Pa. 
USA). Ontginning door middel van blokken en 
dakbreuk, door P. Stassen. 

— Uraniummijn van New Quirke (Rio Algom 
Mines) te Elliot Lake (Ontario, Canada). Ont- 
ginning door middel van ledige kamers, door P. 
Stassen. 

— Een vergelijkende studie over de reaktiviteit 
van geperste en van klassieke kooks d.m.v. een 
termogravimetrische metode, door W. Fassotte 
en M. Saussez. 


Technische Tijdschriften 


Zijn in het Frans en in het Nederlands gepubli- 
ceerd : 


Mijnen en Groeven 


— nr. 137 : Synthese van het tweede luik der onder- 
zoekingen over mijngasdoorbraken, door R. Van- 
deloise. 

— Nr. 138 : De radio in de ondergrond. Installaties 
met het systeem NIEB/Delogne, door R. De 
Keyser. 

— Nr. 139: Winmachines op de Londense tentoon- 
stelling van 1972, door J. Boxho. 

— nr. 140: De gemechaniseerde ondersteuning op 
de Londense tentoonstelling van 1972, door J. 
Boxho. 

— Nr. 141: Het mechanisch drijven van galerijen in 
de laag door middel van een Dosco MK 2A in 
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de zetel Beringen, door H. van Duyse en JM. 
Deslagmulder. 

—_ nr. 142: Teoretische aspekten van het fluidise- 
ren, door P. Ledent en V. Chandelle. 


« Valorisatie en gebruik van de brandstoffen » : 


— nr. 42: Een vergelijkende studie over de reakti- 
viteit van geperste en van klassieke kooks d.m.v. 
een termogravimetrische metode, door W. Fas- 
sotte en M. Saussez. 


« Veiligheid en Gezondheid » : 


— nr. 5: Studie over de ontvlambaarheid van meng- 
sels lucht-brandstof, door P. Browaeys. 

— nr. 6: De detoneerbaarheid van verschillende 
ammoniumnitraten en enkelvoudige stikstofhour- 
dende meststoffen, door P. Goffart. 

— nr. 7: Tien jaar ervaring met moeilijk ontvlam- 
bare transportbanden, door J. Bracke, P. Bro- 
waeys en W. Vermote. 


« Polymeren » : 


— nr. 3 : Bijdrage tot de studie van met harsachtige 
bindstof samengestelde materialen, door K. 
Gamski met medewerking van R. Degeimbre en 
D. Petit. 


TECHNISCHE INFORMATIES 


De hierna volgende informaties werden gepubli- 
ceerd : 


— Proeven met nieuwe bevestigingsmetoden voor 
de behandeling van panelen uit gewapend beton, 
door H. van Duyse. 

— Delving van een tunnel voor wateraanvoer in 
Saint-Maximin, door H. van Duyse. 

— De tunneldelvingsmachines Lawrence - Ingersoll 
- Rand. Delving van een tunnel in Rochester 
(USA), door H. van Duyse. 

— Delving van een stuk metro in Parijs. Machine 
met puntinbraak Alpine F6-A, door H. van Duyse. 

— De elektronika ten dienste van de wegveiligheid, 
door G. Longrée. 

— Aanwending van metalen vezels om de vastheid 
van panelen van gewapend beton te verhogen, 
door H. van Duyse. 

— Gemechaniseerde delving van richtgalerijen 
d.m.v. een Dosco MK 2A op de zetel Beringen, 
door H. van Duyse. 

— Proeven met ringen uit panelen van gewapend 
beton die een doormeter van 4,20 m hebben en 
die 20 cm dik en 64 cm lang zijn, door H. van 
Duyse. 


— Tunneldelvingsmachine Robbins (10,67 m dia- 
meter). Verbetering van het Zwitserse Spoor- 
wegnet, door H. van Duyse. 

— Tunneldelvingsmachine Robbins (2,56 m diame- 
ter), door H. van Duyse. 


UITEENZETTINGEN EN ALLERLEI 


— Radiotransmissie met golfgeleiderslijnen in gale- 
rijen en tunnels, door R. Liégeois. Studiedag 
« Transmissie bij transport te land », georgani- 
zeerd door de AFCET, Parijs, 29 maart 1973. 

— Een kontrolenet voor de industriële verontreini- 
ging in het Luikse industriebekken, door W. Dur 
hameau. Aan de luchtverontreiniging gewijde 
studiedag, Gembloux, 4 april 1973. 

— Gebruik van walkie talkies in grotten, door R. 
Liégeois. Belgische Speleologenvereniging, 25 
juni 1973. 

— Permeabiliteit van klassieke kooks en gietkooks 
voor koolgas, door W. Fassotte en M. Saussez. 
Ronde-tafelkonferentie over de « Chemische en 
fysische valorisatie van steenkool », Rome, sep- 
tember 1973. 

— Studiedagen « Gemechaniseerde en konventione- 


le delving », georganiseerd door de CEG, Luxem- 
burg, november 1973. 

Galerijondersteuning, door H. van Duyse. 
Gemechaniseerde delving van richtgalerijen 
d.m.v. machines met puntinbraak, door H. van 
Duyse. 

Guided propagation of radio waves, door P. 
Delogne, L. Deryck en R. Liégeois. Thru-the 
Earth Electromagnetics Workshop, Denver, Col. 
USA, augustus 1973. 

Eindverslag over de werkzaamheden die in Bel- 
gié werden uitgevoerd op het vlak van de « Fy- 
Sische en chemische valorisatie van steenkool », 
en betoelaagd werden door de CEG. Periode van 
1 januari 1970 tot 30 juni 1972. 
Mijngasafzetting en mijngasuitwaseming. Synte- 
severslag van de studies die werden uitgevoerd 
door het NIEB met de steun van de CEG (EGKS) 
1969 - 1972, door R. Vandeloise. 

Studie van de voortplanting van de elektromagne- 
tische golven die in ondergrondse galerijen 
worden geleid. Doctorstesis van L. Deryck, Fa- 
kulteit der Wetenschappen, Universiteit van 
Luik. 


2. INFORMATIEDAGEN 


In de loop van het jaar heeft het NIEB drie 
informatiedagen georganiseerd. 


MIJNSCHADE 


Het NIEB en het Nationaal Waarborgfonds inzake 
kolenmijnschade hebben op 11 april een studiedag 
over mijnschade ingericht. Hierop werden de vol- 
gende uiteenzettingen gehouden. 


— Hoe men in het gebied van Nord-Pas-de-Calais 
rekening houdt met het probleem van de mijnver- 
zakkingen, door P. Paiat en R. Leleux. 

— Duur van de weerslag van mijnverzakkingen, 
door J. Decherf. 

— Aanwending van de informatika om aan mijn- 
ontginning te wijten verzakkingen vooraf te be- 
palen, door P. Mainil. 

— Invloed van mijnontginningen op de hydro-geolo- 
gische en geomechanische kenmerken van ge- 
steentemassieven, door A. Monijoie en Cl. Polo: 
Chiapolini. 


LUCHTVERONTREINIGING 


Ter attentie van de betrokken provinciale en ge- 


meentelijke autoriteiten heeft het NIEB op 4 juni 
een studiedag georganiseerd over de luchtveront- 
reiniging. De volgende uiteenzettingen werden ge- 
houden : 


De deelname van het NIEB in de kontrole op de 
luchtverontreiniging in het industriegebied van 
Henegouwen, door de h. G. Nenquin, Hoofd van 
de afdeling opzoekingen bij het NIEB. 

Het kontrolenet Zwavel-Rook in de provincie 
Luik, door de h. Rondia, Professor aan de Uni- 
versiteit van Luik. 

Weerslag van een toevallige verontreiniging op 
de plantengroei in de streek van Engis, door de 
h. Impens, Werkleider bij het Institut Agrono- 
mique de Gembloux. 

Uitslag van een jaar kontrole op de neerslag in 
het Luikse, door de h. R. Noël, Hoofd van het 
departement laboratorium, en de h. W. Duha- 
meau, Hoofdtechnisch Ingenieur bij het NIEB. 
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RADIO IN DE MIN — Radiosturing : 
__ Diesellokomotieven op de bovengrond, door 


Het NIEB en de N.V. Kempense Steenkolenmij- ENNVanevenre 
nen hebben op 11 oktober een studiedag over de —_ Transportlieren in de ondergrond, door sh 
Huybrechts en E. Cool. 
— Radiosturing van een schaafinstallatie, door 
J. Huybrechts. 
— Stand van het onderzoek en toepassingen buiten 
— Algemeen overzicht, door O. de Crombrugghe. ons land, door R. Liégeois. 
— Radioverbindingen : — Uitslagen met het systeem NIEB/Delogne bui- 


— Diesellokomotieven in de ondergrond, door ten de Kempen, door R. De Keyser. 
E. Cool en J. Huybrechts. — « Automatische pijler in Provence » (kleuren 


« Toepassingen van de radio in de mijn » ingericht. 
Hierop werden de volgende uiteenzettingen gehou- 


den. 


— Schachten, door C. Stevens. film). 


3. BIBLIOTEEK 
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Dix années d'expérience 


avec des courroies difficilement inflammables 


Tien jaar ervaring 


met moeilijk ontvlambare transportbanden 


Joseph BRACKE * 
Pierre BROWAEYS ** 
Willy VERMOTE *** 


RESUME 


Afin de limiter le danger d'incendie inhérent 
à l’emploi des courroies de transport, l’Institut 
National des Mines (actuellement INIEX) a mis 
au point, vers 1960, un essai de frottement d’une 
courroie bloquée contre un tambour en rotation 
et un essai d’inflammabilité auxquels les cour- 
roies devaient répondre pour être agréées. Pour 
ce faire, on s’est laissé guider par les principes 
suivants : 


— une courroie ne peut pas être une cause 
d'incendie ; 

— une courroie ne peut pas propager un incendie 
existant; 

— il est inutile de tenir compte d’un incendie 
violent où la combustion de la courroie en feu 
est de peu d'importance; 

— les essais doivent, autant que possible, repro- 
duire la réalité minière. 


L’essai de frottement se fait sur un tambour 
de 210 mm de diamètre que la courroie con- 
tourne sur 180°. Pendant et après l’essai, il ne 
peut y avoir de flammes ou d’incandescence et la 


* Ingénieur en Chef-Directeur des Mines, Directeur de 
la division de Pâturages de l'INIEX. 

** Ingénieur civil chimiste, Chargé de Recherches à 
J'INIEX. 


*** Ingénieur technicien. 


SAMENVATTING 


Ormstreeks 1960 heeft het Nationaal Mijninsti- 
tuut (nu het NIEB) een proef uitgewerkt waarbij 
een geblokkeerde transportband tegen een draaien- 
de trommel wrijft evenals een ontvlambaarheids- 
proef — voor hun aanneming moeten de banden 
beide proeven met goed gevolg doorstaan — met 
de bedoeling het brandgevaar te begrenzen dat 
inherent is aan het gebruik van transportbanden. 
Hiervoor golden de volgende beginselen als uit- 
gangspunt : 

— een band mag niet de oorzaak van een brand 
zijn; 

— een band mag een bestaande brand niet voort- 
planten ; 

—— het heeft geen nuit rekening te houden met een 
hevige brand waarin de verbranding van de 
band in het vuur weinig belang heeft; 

— de procven moeten de werkelijke omstandighe- 
den in de mijn zo getrouw mogelijk nabootsen. 


De wrijvingsproef gebeurt op een trommel met 
een diameter van 210 mm waarrond de band loopt 
over 180°, Tijdens en na de proef mag er geen 


* Eerstaanwezend Divisiemijningenieur, Wd. Direkteur 
van de Afdeling Pâturages van het NIEB. 
** Burgerlijk  Scheikundig Ingenieur, Gekommitteerd 
Onderzoek bij het NIEB. 
*** T'echnisch Ingenieur. 
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température du tambour ne peut pas dépasser 
300 °C. 

L’essai d’inflammabilité se fait sur des éprou- 
vettes de 2 m de longueur. Sous une extrémité, 
on glisse pendant 10 minutes un brûleur à gaz 
propane. Après extinction des flammes et de 
l'incandescence, il doit rester un tronçon d’éprou- 
vette intact sur toute la largeur. 


. a # [] = 

Des essais de résistance au feu effectués d’après 

d’autres méthodes sont moins sévères ou donnent 
des résultats qui peuvent prêter à confusion. 


D'autres essais à l'échelle 1/1 ont démontré 
qu’une courroie difficilement inflammable ne pro- 
page pas le feu et s'éteint dès que la température 
dans la galerie est inférieure à 150-200 °C. Le 
relevé de la température des fumées de combus- 
tion d’une dizaine de courroies essayées donne, 
pour les courroies difficilement inflammables, 
une température moyenne des fumées de 100 °C, 
alors qu'avec d’autres courroies on peut dépasser 


les 300 °C. 


Pour les courroies en PVC ou en chloroprène, 
la concentration des gaz NO + NO,, CO et HCI 
est inférieure à celles trouvées avec le caoutchouc 
ignifugé. Toutefois, les courroies en caoutchouc 
ignifugé ne réussissent pas les essais d’agréation. 


La plupart des courroies difficilement inflam- 
mables actuellement employées en Belgique sont 
en PVC. Les caractéristiques techniques de ces 
courroies donnent entière satisfaction. Ainsi, les 
courroies actuelles sont à un ou deux plis, ont 
une résistance élevée à la propagation de la 
déchirure et une longue durée de service (4 à 
5 ans). 

Depuis 1961, l’industrie charbonnière belge a 
consommé environ 600.000 m de courroies diffici- 
lement inflammables agréées. Alors que pour une 
aussi longue période, nous aurions dû connaître 
statistiquement environ 6 incendies de courroie, 
nous n’avons plus eu de courroie en feu. On peut 
en déduire que le niveau de sécurité imposé par 
nos prescriptions est suffisamment élevé. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Um die mit der Verwendung von Fôrderbändern 
verbundene Brandgefahr zu begrenzen, hat das 
Bergbauinstitut (früher INM, heute INIEX) gegen 
1960 einen Reibungsversuch mit einem festge- 
klemmten Fürdergurt gegen eine drehende Trom- 
mel entwickelt sowie einen Brennbarkeitsversuch, 
den die Gürte zwecks Genehmigung überstehen 
sollten. Dabei waren folgende Grundsütze voraus- 
gesetzt : 


— Ein Gurt darf keine Brandursache sein. 
— Ein Gurt darf nicht zur Verbreitung eines 
bereits ausgebrochenen Brandes beitragen. 


sprake zijn van vlammen of gloeiing en de tempe- 
ratuur van de trommel mag niet hoger oplopen dan 
END E 

Bij de ontvlambaarheidsproef wordt gebruik 
gemaakt van twee meter lange proefstukken. Er 
wordt gedurende tien minuten een propaanbrander 
geschoven onder een uiteinde. Als vlammen en 
gloeiing verdwenen zijn, moet een deel van het 
proefstuk over geheel zijn breedte intakt zijn. 

Volgens andere procédés uitgevoerde proeven 
m.b.t. de vuurbestandheid zijn niet zo streng of 
leveren uitslagen op die verwarrend kunnen 
werken. 

Uit andere proeven op schaal 1/1 blijkt dat een 
moeilijk ontvlambare band het vuur niet voort- 
plant en uitdooft zodra de temperatuur in de 
galerij onder de 150-200 °C blijft. De opmeting 
van de temperatuur van de verbrandingsrook van 
een tiental beproefde transportbanden levert voor 
moeilijk ontvlambare banden een gemiddelde tem- 
peratuur van de rook van 100 °C op terwijl andere 
banden over de 300 °C kunnen gaan. 

Bij banden uit PVC of uit chloropreen ligt de 
koncentratie van de gassen NO + NO;, CO en 
HCI onder die welke bij brandvrij gemaakt rubber 
werden gevonden. Toch voldoen de banden van 
brandvrij gemaakt rubber niet bij de aannemings- 
proeven. 

Van de thans in België gebruikte moeilijk ont- 
vlambare banden zijn de meeste van PVC. De 
technische kenmerken van deze banden voldoen 
over geheel de lijn. Zo zijn de huidige banden 
met een of twee inlagen, ze zijn beter bestand tegen 
het verder scheuren en ze gaan langer mee (vier 
tot vijf jaar). 

Sedert 1961 heeft de Belgische steenkolennijver- 
heid ongeveer 600.000 m moeilijk ontvlambare, 
aangenomen banden verbruikt. Volgens de statis- 
tieken hadden wij voor een zo lange periode onge- 
veer zes bandbranden moeten meemaken maar er 
heeft geen band meer gebrand. Hieruit kan afge- 
leid worden dat het veiligheidspeil dat door onze 
voorschriften aan de banden wordt opgelegd, hoog 
genoeg is. 


SUMMARY 


In order to limit the danger of fire inherent in 
the use of conveyor belts, the National Institute 
of Mines (now INIEX) completed, in 1960, a 
friction test of a belt blocked against a rotating 
drum, and a test of inflammability; both these 
tests had to be passed successfully for the belts to 
be officially approved. 

For this purpose, the following principles were 
adopted : 


— a belt cannot be the cause of a fire; 
— «a belt cannot cause an already existing fire to 
spread ; 
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— Es ist zwecklos, einen heftigen Brand zu berück- 
sichtigen, bei welchem die Verbrennung des in 
Feuer geratenen Gurtes kaum ins Gewicht fällr. 

— Bei den Versuchen müssen die im Bergwerk 
herrschenden Verhältnisse nach Môglichkeit 
reproduziert werden. 


Der Reibungsversuch wird anhand einer Trom- 
nel von 210 mm Durchmesser durchgeführt, auf 
velcher der Riemen auf 180 Grad aufliegt. 
Vährend des Versuches und nach diesem darf 
seine Flamme bzw. kein Glühen auftreten und die 
lrommeltemperatur 300 Grad C nicht überschrei- 
en. 

Der Brennbarkeitsversuch wird anhand von 
> Meter langen Proben durchgeführt. Unter ein 
ënde wird 10 Minuten lang ein Propangasbrenner 
ingeschoben. Nach Erlüschen der Flamme und 
ler Glut muB ein über die ganze Breite einwand- 
reier Probeabschnitt verbleiben. 

Feuerbeständigkeitsversuche, die nach anderen 
ferfahren auf kleinem Probe durchgeführt wur- 
len, sind weniger streng oder ergeben Resultate, 
lie zu Verwechslungen AnlaB geben künnen. 

Weitere Versuche im MaBstab 1/1 haben erwie- 
en, daB ein schwer entzündlicher Gurt das Feuer 
uicht verbreitet und erlischt, sobald die im Stollen 
errschende Temperatur unter 150-200 Grad C 
inkt. 

Die Erfassung der Temperaturen der Rauchgase 
mhand von 10 erprobten Gürte ergibt für die 
chwer entzündlichen Riemen eine durchschnitt- 
iche Rauchgastemperatur von 100 Grad C, wäh- 
end mit anderen Gürten die Temperatur über 
00 Grad C hinausgehen kann. 

Bei den Riemen aus PVC oder aus Chloropren 
iegt die Konzentration der NO + NO:, CO und 
1CI-Gase unter denjenigen, die mit dem flamm- 
vidrigen Gummi ermittelt wurden. Die aus flamm- 
vidrigen Gummi hergestellten Gürte überstehen 
edoch nicht die Zulassungsversuche. 

Die meisten schwer entzündlichen Riemen, die 
ur Zeit in Belgien Verwendung finden, sind aus 
VC. Die technischen Eigenschaften dieser Riemen 
ind vollkommen zufriedenstellend. So sind die 
eute eingesetzten Riemen ein- oder zweifältig, sie 
ind gegen die RiBausbreitung hochbeständig und 
rfreuen sich einer langen Betriebszeit (4 bis 
 Jahre). 

Seit dem Jahre 1961 hat die Belgische Kohlen- 
industrie ungefähr 600.000 Meter zugelassene, 
chwer entzündliche Riemen verbraucht. Während 
jir laut Statistik bei solch einer langen Betricbs- 
eit mit circa 6 Gurtbränden hätten rechnen miüs- 
on, hat kein einziger Gurt mehr Feuer gefangen. 
so liegt die SchluBfolgerung nahe, dal der laut 
nseren Vorschriften angesetzte Sicherheitsgrad 


usreichend hoch liegt. 


— it is useless to take into consideration a violent 
conflagration in which the burning of the belt 
is of no importance; 

— as far as possible, the tests must reproduce real 
mining conditions. 


The friction test is carried out on a drum 210 mm 
in diameter over which the belt passes for 180°. 
During ard after the test, there must be no flames 
or glowing and the temperature of the drum must 


not be above 300 °C. 


The inflammability test is carried out on a belt- 
piece 2 m long. Under one end a propane gas- 
burner is placed for ten minutes. After the flames 
and glowing have been extinguished, a section of 
the test piece must remain intact over its entire 


width. 


Tests of belt-piece resistance to fire carried out 
according to other methods on small test pieces 
are less strict or yield results that might lead to 
confusion. 


Other tests on the scale 1/1 demonstrated that a 
belt which does not easily catch fire does not 
cause a fire to spread and becomes extinguished as 
soon as the temperature in the gallery is less tham 


150-200 °C. 


The recording of the temperature of the com- 
bustion smokes of ten belts tested, gives an average 
smoke temperature of 100 °C for belts that do 
not catch fire easily, whereas with other belts 
300 °C may be exceeded. : 


For belts in PVC or chloroprene, the concentra- 
tion of gases NO + NO, CO and HCI is lower than 
that found in ignifugated rubber. Nevertheless, the 
ignifugatcd rubber belis do not pass the approval 
tests. 


Most of ine belts which do not catch fire easily, 
now in use in Belgium are in PVC. The technical 
characteristics of these belts give complete satis- 
faction. Also, present day belts have one or two 
folds, a high resistance to tearing and a long period 
of use (4 to 5 years). 


Since 1961, the Belgian coal-mining industry 
has used about 600,000 m of approved, non-inflam- 
mable belts. Whereas, for such a long period, we 
should statistically have experienced approx. 
6 belt-fires, we have had no case of a belt burning. 
It may be concluded that the safety level imposed 
by our regulations is sufficiently high. 
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1. INTRODUCTION 


À la suite de plusieurs incendies de courroies 
survenus dans les charbonnages belges, l’Adminis- 
tration des Mines imposa en 1958 l’emploi de 
courroies transporteuses dites «idifficilement 
inflammables ». Pour ce faire, l’Institut National 
des Mines (actuellement INIEX) fut chargé en 
1957 déjà, de la mise au point d’un essai d’in- 
flammabilité et d’un essai de frottement d’une 
courroie bloquée contre un tambour en rotation. 


En 1961, une revision des idées à la base de la 
conception de ces essais a eu comme conséquence 
le remplacement du test d’inflammabilité selon 
les prescriptions ISO par un autre essai à plus 
grande échelle. À cette époque, les principes de 
base étaient les suivants : 


1°) Les essais de laboratoire devaient se faire 
dans des conditions simulant autant que pos- 
sible les conditions qu'on peut rencontrer 
dans la pratique minière. 

2°) Une courroie ne peut pas être une cause d’in- 
cendie. C’est pourquoi, un essai de frottement 
d’une courroie bloquée contre un tambour en 
rotation fut imposé, car plus de 50% des 
incendies provoqués par des courroies étaient 
dus à cette cause. 

3°) Une courroie à l'arrêt ne peut pas propager 
le feu, mais le tronçon qui se trouve dans un 
incendie d'importance déterminée peut brû- 
ler. 

4°) Une courroie au travail ne peut pas s’enflam- 
mer en traversant un incendie d'importance 
déterminée. 

5°) Il est inutile de tenir compte d’un incendie 
violent où la combustion de la courroie en 
feu est de peu d'importance et dont l’exis- 
tence ne peut pas passer inaperçue. 


2. ESSAIS 


21. Description des essais d'agréation 


C} . » D: 
L’essai de frottement est réalisé avec un tam- 
bour en acier coulé de 213 mm de diamètre et 
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1. INLEIDING 


In 1958 werd het gebruik van Zzogenaamd 
« moeilijk ontvlambare » transportbanden verplich- 
tend gemaakt door de Administratie van het Mijn- 
wezen naar aanleiding van verscheidene branden 
met banden in Belgische steenkolenmijnen. Reeds 
in 1957 had het Nationaal Mijninstituut (nu het 
NIEB) daarom de opdracht gekregen een ontvlam- 
baarheidsproef uit te werken alsook een proef 
waarbij een geblokkeerde band tegen een draaiende 
trommel wrijft. 

Na een herziening van de opvattingen op basis 
van deze proeven in 1961 werd de ontvlambaar- 
heidstest volgens de ISO-voorschriften vervangen 
door een andere proef op grotere schaal. Toen 
werd met de hierna aangegeven grondbeginselen 
rekening gehouden. 


1) De laboratoriumproeven moesten plaatsvinden 
in omstandigheden die een zo getrouw moge- 
lijke nabootsing zijn van de omstandigheden 
zoals die bij het praktische mijnwerk worden 
aangetroffen. 

2) Een band mag geen brand kunnen veroorzaken. 
Daarom werd een proef met wrijving van een 
vastgezette band tegen een draaiende trommel 
opgelegd want bij meer dan 50 %, van de door 
banden veroorzaakte branden lag hier de oor- 
zaak. 

3) Een stilstaande band mag het vuur niet voort- 
planten doch het stuk in een brand van een 
bepaalde omvang mag branden. 

4) Een lopende band mag niet ontvlammen als hij 
doorheen een brand van een bepaalde omvang 
gaat. 

5) Het heeft geen nut rekening te houden met een 
hevige brand waarin de verbranding van de 
band in het vuur niet erg belangrijk is en 
waarvan het bestaan niet ongemerkt kan voor- 
bijgaan. 


2. PROEVEN 


21. Beschrijving van de aannemingsproeven 


De wrijvingsproef wordt uitgevoerd d.m.v. een 
trommel uit gegoten staal die een doormeter van 
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Fig. 1: 
Tambour entraîneur pour l'essai de frottement. 
Trommel-aandrijftoestel voor de wrijvingsproef. 


300 mm de longueur, tournant à la vitesse de 200 
tours/minute. L’éprouvette de 100 X 15 cm con- 
tourne le tambour sur 180°; une extrémité est 
fixée à un point fixe, alors qu’à l’autre extrémité 
est pendu un poids de 35 kg pendant les 30 pre- 
mières minutes de l'essai, de 50 kg pendant les 
30 minutes suivantes et ensuite de 70 kg jusqu’à 
la fin de l’essai qui dure au total deux heures. 

L’essai est répété sur six éprouvettes et la cour- 
roie réussit le test si, pendant et après l'essai : 


— il n’y a pas de flammes ou d’incandescence 
dans la courroie; 
— la température du tambour reste inférieure à 


800 °C. 


Un essai moins sévère de frottement, effectué 
sur quatre éprouvettes, est peu demandé. Cet 
essai concerne les courroies pour installations de 
transports équipées d’un système de protection 
au cas où le tambour dépasse la température de 
100 °C ou lorsqu'il y a patinage. 

Pour l'essai d’inflammabilité, une courroie de 
2 m de longueur et de largeur normale est placée 
horizontalement sur un tréteau. Sous une extré- 
mité de la courroie, on glisse un brûleur à gaz 
composé de tubes formant un carré de 45 X 45 cm 
et comprenant 52 ouvertures. Après 10 minutes, 
on retire le brûleur et on laisse la courroie 


brûler. 


Fig 2; 
Tréteau et brüleur pour l'essai d'inflammabilité. 
Draagstel en brander voor de ontvlambaarheidsproef. 


213 mm heeft, die 300 mm lang is en die tegen 
een snelheid van 200 omwentelingen per minuut 
draait. 

Het proefstuk van 100 x 15 cm zit over 180° 
om de trommel; een uiteinde is op een vast punt 
bevestigd terwijl aan het andere een gewicht van 
35 kg wordt opgehangen gedurende de eerste 30 
minuten van de proef, 50 kg tijdens de volgende 
30 minuten en tenslotte 70 kg tot aan het einde 
van de proef die in totaal twee uur in beslag neemt. 


De proef wordt telkens met zes proefstukjes 
gedaan en de band doorstaat de test met goed 
gevolg als tijdens en na de proef : 


— bij de band geen vlammen of gloeiing worden 
waargenomen; 

— de temperatuur van de trommel onder de 
300 °C blijft. 


Weinig gevraagd wordt een minder strenge 
wrijvingsproef die met vier proefstukken wordt uit- 
gevoerd. Deze proef gaat de banden aan die deel 
uitmaken van vervoerinstallaties welke uitgerust 
zijn met een beveiligingssysteem ingeval de trom- 
meltemperatuur van 100 °C zou overschrijden of 
als hij zou doorslippen. 


Fig. 3. 


Courroie percée et dont le revêtement 
est partiellement arraché. 


Doorboorde band waarvan de bekleding gedeeltelijk is afgerukt. 
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La courroie réussit l’essai si, après extinction 
des flammes et de l’incandescence, un tronçon 
d’éprouvette reste intact sur toute la largeur de 
la courroïe. 

L'essai se fait sur une bande neuve et est 
répété avec une bande dont on a partiellement 
arraché Îe revêtement et percé Île tissu. 

Afin de vérifier si une courroie qui traverse un 
feu s’enflamme facilement, les deux éprouvettes 
de la bande sont exposées pendant 15 secondes à 
l’action du brûleur précité et le revêtement ou le 
tissu ne peuvent pas s’enflammer. 

Ces essais se font dans une galerie de 24 m de 
longueur et de 1,8 X 1,8 m de section; la vitesse 
du courant d'air se situe entre 1,2 et 1,5 ms 
(débit 3,8 à 4,8 m°/s) et la consoramation de gaz 
propane est de 1,350 kg (+ 0,05 kg) pour 10 
minutes, (environ 14.000 kcal). Ceci correspond 
à un flux de chaleur de 50 W par cm? de sur- 
face du brûleur. La température au milieu de 
l'épaisseur de la partie de l’éprouvette exposée 
aux flammes s'élève à environ 450 °C. 


22. Essais divers 


a) Nous avons comparé les résultats obtenus selon 
nos prescriptions aux résultats obtenus avec 
d’autres méthodes. 


Ainsi, 38 courroies différentes testées d’après les 
prescriptions précitées ont été essayées selon la 
méthode ISO. Alors que d’après la méthode ISO, 
4 courroies seulement étaient refusées, 24 
l'étaient d’après nos prescriptions. 

Des essais effectués sur 17 courroies pour 
déterminer la résistance au feu des matériaux 
selon une norme nationale applicable aux maté- 
riaux utilisés comme revêtement de mur et de 
sol (Projet NBN 713.030) ont conduit à des 
résultats contradictoires. En effet, des courroies 
avec un bon indice de résistance au feu brûlaient 
entièrement dans notre galerie, alors que d’autres 
avec un mauvais indice étaient bonnes d’après 
nos prescriptions. 


Voor de ontvlambaarheidsproef wordt een twee 
meter lange band met een normale breedte horizon- 
taal op een onderstel geplaatst. Onder een uiteinde 
van de band wordt een gasbrander geschoven:; 
deze brander bestaat uit buizen die een vierkant 
van 45 x 45 cm vormen en hij bevat 52 openin- 
gen. Na tien minuten wordt de brander weggetrok- 
ken en laat men de band branden. 

De band doorstaat de proef met goed gevolg 
als een stuk band na het uitdoven van de vlammen 
en van de gloeiing intakt blijft over geheel de 
breedte van de band. 

De proef geschiedt met een nieuwe band en 
wordt herhaald met een band waarvan de bekle- 
ding gedeeltelijk werd afgerukt en in het weefsel 
gaatjes werden gemaakt. 

Om na te gaan of een door een vuur gaande 
transportband gemakkelijk ontvlamt, worden de 
twee proefstukjes van de band gedurende vijftien 
sekonden in het vuur van de voornoemde brander 
gehouden en bekleding noch weefsel mogen dan 
branden. 

Deze proeven gebeuren in een 24 m lange 
galerij met een doorsnede van 1,8 x 1,8 m; de 
snelheid van de luchtstroom ligt tussen 1,2 en 
1.5 m/s (debiet : 3,8 tot 4,8 m°/s) en het verbruik 
van propaangas bedraagt 1,350 kg (+ 0,05 kg) 
voor tien minuten (ongeveer 14.000 kcal). Dit 
stemt overeen met een wermateflux van 50 W per 
cm? oppervlakte van de brander. In het midden 
van de dikte van het aan de vlammen blootge- 
stelde proefstuk loopt de temperatuur op tot 
ongeveer 450 °C. 


Fig. 4. 
Galerie d'incendie. 
Brandgaler;i. 


22. Diverse proeven 


a) Wij hebben de volgens onze voorschriften ver- 
kregen resultaten vergeleken met de d.m.v. 
andere metodes behaalde uitslagen. 


Zo werden 38 verschillende, volgens de eerder 
genoemde voorschriften geteste transportbanden 
beproefd volgens de ISO-metode. Waar volgens de 
ISO-metode slechts vier banden niet voldeden, 
waren er dat 24 volgens onze voorschriften. 


Proeven met 17 transportbanden om de bestand- 
heid van materialen t.o.v. vuur te bepalen volgens 
een nationale norm die wordt toegepast op als 
muur- en bodembekleding gebruikte materialen 
(projekt NBN 713.030), hebben tot tegenstrijdige 
resultaten geleid. Banden met een goede index voor 
vuurbestandheid brandden immers volledig op in 
onze galerij terwijl andere met een slechte index 
volgens onze voorschriften degelijk waren. 
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Ces derniers essais prouvent suffisamment que, 
pour juger du comportement vis-à-vis du feu d’un 
matériau, dans une application déterminée, 
celui-ci doit être essayé dans des conditions qui 
se rapprochent des conditions d'emploi. 


b) Un essai a été effectué à la Centrale de Sau- 
vetage de Campine en mettant sous la cour- 
roie une couche de 5 cm d'épaisseur de fin 
charbon et de bois et, sur la courroie, une 
couche de fin charbon. La mise à feu fut réa- 
lisée avec des fascines de bois placées à une 
extrémité de la courroie, Vingt minutes après 
la mise à feu, la courroie brûlait sur 1,65 m 
de longueur, alors qu’une courroie en caout- 
chouc brülait après 15 minutes sur 7,30 m. 
Dans ce dernier cas, le feu était propagé par 
la courroie, alors que dans le premier cas 
c'étaient le charbon et le bois qui brûlaient 
beaucoup plus vite. 


c) Dans notre galerie, nous avons installé sur des 
tréteaux métalliques de 35 em de hauteur une 
bande agréée en PVC de 20 m de longueur, 
la source d’incendie se trouvant à une extré- 
mité de la courroie; cette source était compo- 
sée de 3 cadres en boiïs sec de sapin placés à 
dl m l’un de l’autre. Les cadres étaient garnis 
de demi-lambourdes en sapin, de fagots et de 
lattes; au total 230 kg de bois. Pendant 
l'essai, la vitesse de l’air dans la galerie s’éle- 
vait à environ 1,80 m/s (fig. 5). 


A la fin de l'essai, c’est-à-dire après 120 minu- 
tes, il est resté un bout de courroie de 9 m 
bien que, sur environ 2 m de longueur, la face 
supérieure de ce bout de courroie portât des ta 
ces de distillation. Ces dernières prouvent qu'en 
cet endroit la température ambiante dans ja 
galerie a atteint 170 à 200 °C, température de dis- 
tillation du PVC. 

A la fin de l'essai, nous avons trouvé 67 kg 
de bois non consumés, ce qui fait que la quan- 
tité de chaleur dégagée par la source de l'incendie 
s'est élevée à environ 650.000 keal. 


Uit de laatste proeven blijkt voldoende dat een 
materiaal moet worden beproefd in omstandigheden 
die de gebruiksomstandigheden zoveel mogelijk 
benaderen om een oordeel te kunnen vellen over 
het gedrag van dit materiaal t.o.v. vuur bij een 
bepaalde toepassing. 


b) In de Kempense Reddingscentrale werd een 
proef gedaan waarbij onder de transportband 
een 5 cm dikke laag fijnkool en hout en op 
de band een laag fijnkool werd aangebracht. 
Het vuur wordt aangestoken met rijshout dat 
onder een der uiteinden van de band wordt 

. gelegd. Twintig minuten na het aansteken 
brandde de band over een lengte van 1,65 m 
terwijl een rubberen band na 15 minuten over 
een lengte van 7,30 m in brand stond. In het 
laatste geval werd het vuur door de transport- 
band voortgeplant terwijl in het eerste geval 
de steenkool en het hout veel sneller brandden. 

c) In onze galerij hebben wij een 20 m lange, 
aangenomen band uit PVC aangebracht op 
35 cm hoge, metalen onderstellen; de vuurbron 
bevond zich aan een uiteinde van de band en 
bestond uit drie houten ramen van droog den- 
nehout die een meter van elkaar stonden. Op 
de ramen lagen halfronde kappen van den, 
mutsaarden en latten : 230 kg hout samen. Tij- 
dens de proef bedroeg de snelheid van de lucht 
in de galerij ongeveer 1,80 m/s (fig. 5). 


Na de proef d.w.z. na 120 minuten is een stuk 
band van negen meter overgebleven alhoewel de 


Hi: 
Courroie en feu pendant l'essai. 


Brandende band tijdens de proef. 


bovenzijde van dit eind band distillatiesporen ver- 
toonde over een lengte van ongeveer twee meter. 
Deze sporen leveren het bewijs dat de omgevings- 
temperatuur in de galerij op die plaats 170 tot 
200 °C heeft bereikt d.w.z. de distillatietempera- 
tuur van PVC. 

De ontvlamming van de distillatieprodukten 
werd evenwel tegengewerkt door de verdovende 
werking van het CI van de grondstof en van som- 
mige toevoegmiddelen. 

Na de proef hebben wij 67 kg onverbrand hout 
aangetroffen waaruit volgt dat de door de brand- 
bron  afgegeven  warmtehoeveelheid  ongeveer 
650.000 kcal bedroeg. 
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Une courroie non agréée, essayée dans des con- 
ditions analogues, s’est complètement consumée. 


d) Lors des différents essais d’inflammabilité, 
nous avons mesuré la température des fumées 
de combustion en installant dans le plan ver- 
tical médian de la galerie des thermocouples 
comme représentés à la figure 6. 


Een in analoge omstandigheden beproefde, niet- 
aangenomen transportband werd volledig door het 
vuur verteerd. 


d) Tijdens verschillende ontvlambaarheidsproeven 
hebben wij de temperatuur van de verbran- 
dingsrook gemeten door in het vertikale mid- 
denvlak van de galerij termokoppels aan te 
brengen zoals op figuur 6 wordt aangegeven. 


sens de l'écoulement 


Fig. 6. 


Galerie- avec la disposition des prises de température et de pression. 
Galerij met de schikking van de temperatuuropmetingen. 


Sens de ….: richting van de luchistroming. 


Les températures en °C enregistrées aux points 
3, 5 et 6 lors des essais d’inflaramabilité effectués 
sur des courroies avec revêtement en PVC et 
caoutchouc ignifugé sont reprises dans la figure 7. 


t(min) 


JAN 


15 


Tréteau : draagstel. Brâleur : brander. 


Welke temperatuur in °C in de punten 3, 5 en 
6 werden opgetekend tijdens de ontvlambaarheids- 
proevén die werden uitgevoerd op banden met 
bekleding uit PVC en brandvrij gemaakt rubber, 
wordt aangegeven in figuur 7. 
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Fig 7: 


Relevé des températures en fonction du temps aux points 3, 5, 6 (voir fig. 6). 
Obmeting van de temberatuur 1m de punten 3, 5 en G in funktre van de tijd (zie fig. 6). 
Extinction du brâleur : afzetting van de brander. 


Le graphique 1 nous donne la variation de la 
température à l’intérieur de la galerie lorsque le 
brûleur fonctionne seulement pendant 10 minu- 
tes. Pour une température ambiante d’environ 
20 °C, la température à l’intérieur de la galerie 
est d'environ 50 °C. 

Le graphique 2 concerne une courroie en PVC. 
La température maximale atteinte est de 80 °C et, 


Grafiek 1 geeft ons de temperatuurschommeling 
in de galerij als de brander gedurende slechts tien 
minuten werkt. Bij een omgevingstemperatuur van 
ongeveer 20°C bedraagt de temperatuur in de 
galerij ongeveer 50 °C. 


Grafiek 2 heeft betrekking op een PVC-band. 
maximaal werd een temperatuur van 80° C bereikt 
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Courroie 


* Température relevée au point 2. 


* In punt 2 opgenomen temperatuur. 
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Matière du 
revêtement 


PVC 


PVC 


Chloroprène 


PVC 


PVC 
Chloroprène 


Caoutchouc 
ignifugé 


idem 
idem 


idem 


PVC 
PVC 
Chloropreen 
PVC 


PVC 
Chloropreen 


Brandvrij ge- 
maakt rubber 


idem 
idem 


idem 


Tableau 1. 


Revêtement 


part. enlevé 
intact 


part. enlevé 
intact 


part. enlevé 
intact 


part. enlevé 
intact 


intact 


part. enlevé 
intact 


intact 


intact 


part. enlevé 
intact 

part. enlevé 
intact 


TABEL | 


Bekleding 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


intakt 


intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


gedeelt. afgerukt 
intakt 


Température 


Temperatuur 
in °C 


Perte de 
poids en kg 


8,7 
6,5 


10 
7 


6,4 


6,2 


5,9 
4,3 


6,15 


4,5 
6,2 


30 
18 


19 
19 
23 
23 


Gewichts- 
verlies in Kg 


Conclusion 
de l'essai 


bon 


refusé 


refusé 
refusé 


refusé 


Besluit van 
de proef 


goed 


geweigerd 


goed 


goed 


goed 


geweigerd 


geweigerd 
geweigerd 


geweigerd 
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après extinction du brûleur, le feu de la courroie 
s’est éteint. 

Les graphiques 4 et 5 concernent des courroies 
en caoutchouc ignifugé. Ces courroies se sont 
complètement consumées et les températures des 
fumées ont atteint et dépassé les 300 °C. 

Le graphique 3 concerne le mélange en caout- 
chouc ignifugé le plus résistant au feu. Ce 
mélange s’est aussi complètement consumé et la 
température maximale des fumées de combustion 
a atteint 220-230 °C. 

Le tableau Î reprend, pour toutes les courroies 
dont on a mesuré la température des fumées de 
combustion, la température du thermocouple 
n° 3 (fig. 6), la quantité de matière brûlée et 
le résultat de l’essai. Pour tous ces essais, la tem- 
pérature extérieure se situait entre 15 et 20 °C. 

Pour la courroie n° 9, la température enregis- 
trée par le thermocouple n° 2 a atteint 510 °C 
alors que pour les autres courroies, les tempéra- 
tures maximales furent constatées au thermocou- 
ple n° 3. 

Ces enregistrements donnent également des 
indications sur la rapidité avec laquelle une cour- 
roie s’enflamme, la vitesse de propagation de la 
combustion et la quantité de chaleur dégagée. 


Pour Îles courroies essayées, nous pouvons con- 

clure que : 

1°) lorsque dans un incendie l’élément principal 
en feu est la courroie, la température atteinte 
par les fumées de combustion pour un: cour- 
roie difficilement inflammable sera bien 
inférieure à celle qu’on aura avec une cour- 
roie ordinaire; 

2°) une courroie dont le revêtement est partielle- 
ment arraché brûle un peu plus fort qu’une 
courroie intacte. 


3. REPRODUCTIBILITE 
DES ESSAIS D'AGREATION 


Depuis 1961, nous avons essayé d’après les pres- 
criptions précitées, 124 courroies différentes dont 
61 avec un revêtement à base de chlorure de 
polyvinyle et 36 à base de chloroprène; 57 cour- 
roies ont été agréées. Le nombre de courroies ne 
répondant pas à l'essai au tambour s’est élevé à 
91 contre 19 mauvaises à l'essai d’inflammabilité, 
certaines courroies, en effet, ne réussissent aucun 
des deux essais. 


Pour ce qui concerne l’essai au tambour qui est 
effectué sur six éprouvettes : 


22 courroies ont été refusées, 6 éprouvettes étant 
mauvaises. 

10 courroies ont été refusées, 5 éprouvettes étant 
mauvaises. 


en na het afzetten van de brander is het vuur van 
de band uitgedoofd. 

De grafieken 4 en 5 slaan op banden van brand- 
vrij gemaakt rubber. Deze banden werden volledig 
verteerd en de temperatuur van de rook heeft de 
300 °C bereikt en overschreden. 

Grafiek 3 betreft het mengsel van geïgnifugeerd 
rubber dat het best tegen vuur bestand is. Ook dit 
mengsel is volledig verteerd en de maximumtem- 
peratuur van de verbrandingsrookgassen heeft 220 - 
2 0ŒMbÉrEIRC 

Op tabel I wordt voor alle banden waarvan de 
temperatuur van de verbrandingsrook werd geme- 
ten, de temperatuur van termokoppel nr. 3 (fig. 6), 
de hoeveelheid verbrande stof en de uitslag van 
de proef opgegeven. Voor alle proeven lag de bui- 
tentemperatuur tussen 15 en 20°C. 

Voor band nr. 9 heeft de d.m.v. termokoppel 
nr. 2 opgetekende temperatuur 510 °C bereikt ter- 
wijl de maximumtemperatuur voor de andere ban- 
den in termokoppel nr. 3 werd vastgesteld. 


Met deze optekeningen krijgen wij eveneens 
aanwWijzingen over de snelheid waarmee een band 
ontvlamt, over de voortplantingssnelheid van de 
verbranding en over de hoeveelheid afgegeven 
warmte. 


Voor de geteste banden kan besloten worden 
dat : 


1) als het voornaamste brandende element in een 
brand de band is, de door de verbrandingsrook 
bereikte temperatuur lager zal liggen bij een 
moeilijk ontvlambare band dan bij een gewone 
transportband; 


2) een band met gedeeltelijk losserukte bekleding 
iets feller brandt dan een intakte band. 


3. REPRODUCEERBAARHEID 
VAN DE AANNEMINGSPROEVEN 


Sedert 1961 hebben wij volgens de eerder aan- 
gehaalde voorschriften 124 verschillende transport- 
banden beproefd; daarvan hadden er 61 een bekle- 
ding op basis van polyvinvlchloride en 36 op basis 
van chloropreen. 57 banden werden aangenomen. 
51 banden geraakten niet door de proef met de 
trommel terwiil er 19 een slechte kwotering kregen 
voor de ontvlambaarheidsproef; sommige banden 
voldeden immers voor geen van de twee proeven. 

Bij de trommelproef, uitgevoerd op zes proef- 
stukken : 


— werden 22 banden geweigerd omdat 6 proef- 
stukken slecht waren:; 

— werden 10 banden geweigerd omdat 5 proef- 
stukken slecht waren: 
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9 courroies ont été refusées, 4 éprouvettes étant 
mauvaises. 
9 courroies ont été refusées, 3 éprouvettes étant 
mauvaises. 
: 2 Aie - : 
9 courroies ont été réfusées, 2 eprouvettes etant 
mauvaises. 


À l'essai d’inflammabilité, les longueurs des 
bouts intacts restant pour une même courroie sont 
ordinairement du même ordre de grandeur. Pour 
11 courroies, la différence de longueur a été 
supérieure à 30 %. 


4. COMPOSITION DES FUMEES DE COMBUSTION 


Nous avons repris, au cours des derniers essais 
d’inflammabilité, la mesure de la concentration 
des gaz CO CL, HCI, NO + NO, et CO dans 


les fumées de combustion. 


Ces déterminations se font au moyen de tubes 
colorimétriques Draeger, à la sortie de la chemi. 
née de notre galerie d’incendie. 

Chaque gaz est prélevé 1 à 4 fois pendant les 
10 minutes que l’essai dure et les valeurs indi- 
quées au tableau IT sont les valeurs maximales 
obtenues. Ces valeurs correspondent aux concen- 
trations trouvées antérieurement. 

Les courroies en PVC et chloroprène libèrent 
donc, dans nos conditions d’essais, moins de CO 
et de NO + NO: que les courroies en caoutchouc 
ignifugé, toutes refusées à cause de leur inflam- 
mabilité trop grande. 

Ces valeurs trouvées ne sont toutefois nullement 
alarmantes vu l'instabilité de certains de ces gaz 
et le fait que les masques auto-sauveteurs, dont le 
port est obligatoire, sont capables de retenir des 
concentrations plus élevées que celles mesurées et 
cela pendant au moins deux heures. 


5. EXPERIENCE PRATIQUE 


a) Les premières années, nous avons constaté que 
les courroies difficilement inflammables 
employées en Belgique et ayant des caractéris- 
tiques technologiques satisfaisantes étaient à 
base de chloroprène; depuis plusieurs années, 
toutefois, les fabricants de courroie à base de 
chlorure de polyvinyle ont amélioré constam- 
ment les caractéristiques techniques de leurs 
courroies de telle façon qu’actuellement ces 
dernières peuvent répondre à toutes les nor- 
mes, y compris celles concernant le fonction- 
nement sans fin. 


D'autre part, on constate une tendance très 
nette à la diminution du nombre de toiles (plis) 
textiles - on est passé de 6, voire 7 plis, à des 
courroies de 1 ou 2 plis et les fabricants s’effor- 
cent d'augmenter la résistance à la propagation 


— werden 5 banden geweigerd omdat 4 proef- 
stukken slecht waren: 

— werden 5 banden geweigerd omdat 6 proef- 
stukken slecht waren: 

— werden 9 banden geweigerd omdat 2 proef- 
stukken slecht waren. 


Bij de ontvlambaarheidsproef is de lengte van 
de voor een zelfde band overblijvende intakte stuk- 
ken gewoonlijk van dezelfde grootteorde. Voor 11 
banden bedroeg het lengteverschil meer dan 30 D. 


4. SAMENSTELLING 
VAN DE VERBRANDINGSROOK 


Tijdens de laatste ontvlambaarheidsproeven heb- 
ben wij de koncentratie van de gassen COCL, HCI, 
NO + NO° CO in de verbrandingsrook opgemeten. 


Deze bepalingen worden d.m.v. kolorimeterbuis- 
jes Draeger uitgevoerd aan de schoorsteenuitlaat 
van onze brandgalerij. 

Van elk gas werd een- tot viermaal een monster 
genomen gedurende de tien minuten dat de proef 
loopt, en de op tabel II aangegeven cijfers zijn de 
bereikte maximumgrootten. Deze cijfers stemmen 
overeen met de eerder gevonden koncentraties. 

De banden van PVC en chloropreen geven in 
onze proefomstandigheden dus minder CO en min- 
der NO + NO? af dan de banden van brandvrij 
gemaakt rubber die alle werden afgewezen omwille 
van hun te grote ontvlambaarheid. 

Toch zijn deze cijfers geenszins verontrustend 
gelet op de onstandvastigheid van sommige van die 
gassen en het feit dat de maskers (zelfredders) 
waarvan het gebruik verplicht is, hogere dan de 
gemeten koncentraties kunnen tegenhouden en dit 
gedurende ten minste twee uur. 


5. PRAKTISCHE ERVARING 


a) De cerste jaren hebben wij vastgesteld dat de 
in België gebruikte, moeilijk ontvlambare ban- 
den met bevredigende technologische kenmer- 
ken op basis van chloropreen waren vervaar- 
digd; sedert verscheidene jaren hebben de fabri- 
kanten van banden op basis van PVC de tech- 
nische kenmerken van hun banden echter door- 
lopend verbeterd zodat deze nu aan alle normen 
kunnen voldoen, met inbegrip van die betref- 
fende het funktioneren zonder naad. 


Anderzijds wordt een zeer duidelijk streven naar 
cen vermindering van het aantal tekstieldoeken 
(inlagen) vastgesteld — van 6, zelfs 7 inlagen 
werd overgegaan op banden met één of twee inla- 
gen — en de fabrikanten doen een inspanning om 
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Composition de 
la courroie 


PVC 
PVC 
PVC 


PVC 
Chloroprène 


Chloroprène 
Chloroprène 
Caoutchouc 
ignifugé 
Caoutchouc 
ignifugé 


Caoutchouc 
ignifugé 


Samenstelling 
van de band 


PVC 


PVC 


PVC 


Chloropreen 
Chloropreen 
Chloropreen 
Brandvrij ge- 


maakt rubber 


Brandvrij ge- 
maakt rubber 


Brandvrij ge- 
maakt rubber 


Tableau ii. 


Concentration en ppm 


NO + NO, 


NN OO NN NN BB O1 OO OO O1 


HCI 


TABEL Il 


Koncentratie in ppm 


NO + NO, 


NSOS REDON 01. C2 OO C1 


HCI 


Revêtement 


intact 
part. enlevé 


intact 
part. enlevé 


intact 
part. enlevé 


intact 
intact 
part. enlevé 
intact 
part. enlevé 
intact 
part. enlevé 
intact 
part. enlevé 
intact 
part. enlevé 
intact 
part. enlevé 


Bekleding 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 


intakt 
gedeelt. afgerukt 
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de déchirures ainsi que la tenue aux attaches, 
sans augmenter nécessairement la résistance à la 
traction. 


Par ailleurs, lorsqu'une plus haute résistance à 
la traction est souhaitée, celle-ci est obtenue sans 
nuire à la souplesse de la courroie, 

Ces modifications furent permises grâce à l’uti- 
lisation massive de fils synthétiques, ainsi qu’à la 
mise au point de nouveaux modes de tissage. 
L'expérience pratique a montré qu’elles ont con- 
stitué un véritable progrès par la plus longue 
durée ide service des courroies. 

Ainsi dans le bassin de la Campine (production 
annuelle environ 7 millions de tonnes), les achats 
en courroies neuves sont réduits à 35.000 m par 
an (y compris les courroies nécessaires aux nou- 
velles installations) pour une longueur de trans- 
port par courroie installée de l’ordre de grandeur 
de 150.000 m. Par ailleurs, on y a renoncé à tout 
programme de réparations, celles-ci ne présentant 
plus aucun intérêt. 

À titre d’information, signalons que des cour- 
roies en PVC comme «difficilement 
inflammables » desservent des installations ayant 
les caractéristiques suivantes : 


agréées 


— distance entre axes : 1000 m: 

— Jargeur de la courroie : 800 - 1200 mm; 

3 m/s; 

— puissance motrice installée : jusque 200 kW; 
— résistance minimale de la bande pour une 


épaisseur de 10 mm : 800 - 1000 kg/cm. 


— vitesse : 


b) Depuis 1961, l’industrie charbonnière belge a 
consommé environ 600.000 m de courroies dif- 
ficilement inflammables agréées d’après nos 
prescriptions. Alors que pour une aussi longue 
époque, nous aurions dû connaître, d’après les 
statistiques, environ 6 incendies de courroie, 
nous n'avons plus eu de courroie en feu. 
Régulièrement, toutefois, il arrive qu’une 
courroie fonde localement au contact d’un rou- 
leau ou tambour échauffé (fig. 8). 


Fig. 8. 


Courroie fondue à l'endroit du tambour entraîneur 
après blocage. 


Band die is gesmolten op de plaats waar bij na blokkering met 


bet trommel-aandrijftoestel in aanraking komt. 


de bestandheid tegen het doorscheuren evenals de 
vastheid aan de klemmen op te drijven zonder 


daarom noodzakelijkerwijze de treksterkte te ver- 
hogen. 


Als een hogere treksterkte gewenst is, wordt 
deze trouwens verkregen zonder de soepelheid van 
de band te schaden. 


Deze wijzigingen werden mogelijk dank zij het 
massieve gebruik van kunstdraden evenals de uit- 
werking van nieuwe weefmetoden. Uit de praktijk 
blijkt dat ze een ware vooruitgang vormen want 
de banden gaan zo het langst mee. 


Zo zijn üe aankopen van nieuwe transportban- 
den in het Kempense bekken (met een jaarproduk- 
tie van ongeveer zeven miljoen ton) teruggebracht 
Op 35.000 m per jaar (met inbegrip van de banden 
voor nieuwe installaties) voor een vervoerinstallatie 
per band van een grootteorde van 150.000 m. Er 
werd trouwens van ieder herstellingsprogramma 
afgezien vermits dit geen enkel belang meer had. 


Ter kennisgeving stippen wij aan dat de als 
« moeilijk ontvlambaar » aangenomen PVC-banden 


voor installaties met de volgende kenmerken 
dienen : 
— hartafstand : 1000 m:; Lu 


— bandbreedte : 800 - 1200 mm; 

— snelheid : 3 m/s; 

— geïnstalleerde motorkracht : tot 200 kW; 

— minimumsterkte van de band voor een dikte van 
10 mm : 800 - 1000 kg/cm. 


b) Sedert 1961 heeft de Belgische steenkolennij- 
verheid ongeveer 600.000 m volgens onze voor- 
schriften aangenomen moeilijk ontvlambare 
transportband, verbruikt. Terwijl wij voor een 
zo lange periode statistisch ongeveer zes band- 
branden hadden moeten kennen, is er geen band 
meer ontvlamd. Het komt wel geregeld voor 
dat een band plaatselijk smelt nl. waar hij met 
een rol of met een verhitte trommel in aanra- 
king komt (fig. 8). 
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c) Des essais effectués sur des bandes usagées, 
remontées du fond de la mine, ont prouvé 
qu’elles avaient conservé leur qualité « diffici- 
lement inflammables» bien que la fissura- 
tion dans le revêtement se remplisse de pous- 
sières de charbon. 


6. CONCLUSION 


De ces dix années d’expérience avec des cour- 
roies difficilement inflammables, nous pensons 
pouvoir conclure que les prescriptions précitées 
imposent aux courroies un niveau de sécurité vis- 
à-vis du feu suffisamment élevé et permettent des 
caractéristiques techniques qui donnent ample 
ment satisfaction aux exploitants. 


c) Proeven met uit de ondergrond opgehaalde, 
afgesleten banden hebben aangetoond dat ze 
hun kwaliteit « moeilijk ontvlambaar » hadden 
bewaard ondanks het feit dat in de spleten in 
de bekleding kolenstof zat. 


6. BESLUIT 


Uit deze tien jaar ervaring met moeilijk ontvlam- 
bare transporthbanden menen wij te mogen besluiten 
dat de hiervoor aangehaalde voorschriften de ban- 
den een veiligheidspeil opleggen dat hoog genoeg 
is t.o.v. vuur, en dat ze technische kenmerken moge- 
lijk maken die de mijnuitbaters ruim voldoening 
schenken. 
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CONCESSIONS Sociétés exploitantes Fondés de pouvoirs 
NOMS COMMUNES SIEGE NOM, 
et sur lesquelles elles NOMS PRENOMS RESIDEN 
ETENDUE s'étendent SOCIAL ET TITRE 
| 
BASSIN DL 
Hensies- Harchies, Hensies, Société anonyme Hensies Jules Baudry : Pommeræ 
Pommerœul et Montrœul-sur-Haine, des Charbonnages Admin.-Délégué 
Nord de Pommerœul, Quiévrain, d'Hensies- Direct. Général 
Quiévrain Thulin, Ville-Pommerœul. Pommerœul Marcel Cuche Pommeræœt 
1894 ha 78 a 24 ca Ingénieur en chef ; 
Jean Langlais Hensies 
Agent-comptable 
BASSIN DL 
Bois du Luc, Bray, Houdeng-Aimeries, Société anonyme Houdeng- | Maurice Gossart | La Louviè 
La Barette et Houdeng-Goegnies, des Charbonnages Aimeries Administrateur 
Trivières La Louvière, Maurage, du Bois-du-Luc Direct. Général 
2525 ha Péronnes, Strépy, 
Trivières. 
BASSIN DI 
Monceau- Acoz, Anderlues, Société anonyme Monceau 
Fontaine Bouffioulx, Carnières, des Charbonnages sur-Sambre | Modeste Alexis Monceau 
Marcinelle Chapelle-lez-Herlaimont, | le Monceau-Fontaine Administrateur sur-Sambr 
et Nord Charleroi, Couillet, Cour- Direct. Gérant 
de Charleroi celles, Fontaine-l'Evêque, 
7374 ha 99 a 54 ca Forchies-la-Marche. 
Gerpinnes, Gout:.ux, 
Joncret, Landelies, Leernes 
Loverval, Marchienne- 
au-Pont, Marcinelle, 
Monceau-sur-Sambre, 
Montigay-le-Tilleul, 
Mont-sur-Marchienne, 
Piéton, Roux, Souvret, 
Trazegnies. 
l 
(*) Explication concernant le classement : Sg — siège ou partie de siège (étage, quartier) sans grisou. — 1 — siège 


ou partie de siège (étage. quartier) de 3ème catégorie (dégagements instantanés). 


(1) Extraction arrêtée le 30.6.1973. 


Tableau des mines de houille an LOT A 


. i P i 

Sièges d’extraction DiTecreurs art GENS 
responsables nn 
en tonnes 

£ | 
ct NOMS PAR PAR 
[OMS ou NUMEROS 8 x LOCALITE RESIDENCE CONCES- 
ô ET PRENOMS SIEGE SION 


BORINAGE 


Sartis sg 


- Her.sies Guy Thonet Pommerœul 191 200 191 200 4 
2 2 0 
1-2-3 (Fond) à 
Marcel Cuche | Pommerœul 
(Surface) 
Re HR NE NN re Am lle - 0 | 
CENTRE 
Le Quesnoy (1) 1-2-3 Trivières Jacques Simonis | Trivières 67 520 67 520 657 
(Fond) 
Philippe Havre 
Caudron 
(Surface) 
CHARLEROI-NAMUR 
Section Ouest | 
17 2 Piéton Maurice France | Forchies- 132 420 594 300 2 006 
(Fond) la-Marche 
Section Est 
n° 18 2 Marchienne- Raoul Dieu Montignies- 133 840 
au-Pont (Fond) le-Tilleul 
n° 19 2 Marchienne- 199 670 
au-Pont 
n°925 2-3 Couillet 128 370 
Jean Ghilain Marcinelle 


(Surface) 
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1973 


de présences pendant 
es jours ouvré en 


e (étage, quartier) de 1ère catégorie. — 2 — siège ou partie de siège (étage, quartier) de 2ème catégorie. — 3 — siège 
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CONCESSIONS Sociétés exploitantes Fondés de pouvoirs 
NOM 
NOMS COMMUNES SIEGE ’ 
et sur lesquelles elles NOMS +0 PRENOMS RESIDENCE 
ETENDUE s'étendent Ce FDUIFIRE 
Petit-Try, Farciennes, Fleurus, Société anonyme Lambusart Paul Minon Wanfercée- 
Trois Sillons Lambusart. des Charbonnages Ingénieur Baulet 
Sainte-Marie du Petit-Try en chef 
Défoncement et 
Petit-Houilleur 
te 
528 ha 75 a 64 ca 
Tergnée, Aiseau- Aiseau, Farciennes, Société anonyme Farciennes | Claude Daniel Farciennes 
Presle Pont-de-Loup, Presles, du Charbonnage Administrateur 
926 ha 56 a 29 ca Roselies, Lambrusart d'Aiseau-Presle Direct. Gérant 
(prov. du Hainaut), 
Le Roux, Moignelée 
(prov. de Namur) 
Roton Farciennes, Fleurus. Société anonyme Tamines Joseph Tamines 
Ste-Catherine des Charb. Réunis Questiaux 
404 ha 79 a 37 ca de Roton-Farciennes Direct. Gérant 
et Oignies-Aiseau 
BASSIN DE 
Espérance et Alleur, Ans, Glain, Société anonyme Montegnée |Philippe Paquot Rouvreux 
Bonne-Fortune Gace-Hollogne, Liège, des Charbonnages Direct. Gérant 
494 ha 20292 ca Loncin, Montegnée, de l’Espérance 
Saint-Nicolas-lez-Liège. et Bonne-Fortune 
Cockerill Jemeppe-sur-Meuse, Société anonyme Seraing Charles Huriaux Liège 
397 ha 04 a 64 ca Ougrée, Seraing. Tilleur Cockerill-Ougrée- Administrateur 
Providence-Espé- Direct. général 
rance-Longdoz, 
; Raoul Dufrasne Ampsin 
en abrégé Directeur 
« Cockerill » 
Hasard-Cheratte Ayeneux, Barchon, Société anonyme Micheroux Paul Carpay Micheroux 
| 3406 ha 66 a 48 ca Cerexhe-Heuseux, Cheratte, | des Charbonnages Direct. Gérant 
| Evegnée-Tignée, Fléron du Hasard 
| Housse, Magnée, Melen, 
| Micheroux, Mortier, Olne, 
Queue du Bois, Retinne, 
Saint-Remy, Saive, 
Soumagne, Tignée, 
Trembleur, Wandre. 
Argenteau- Argenteau, Cheratte, Société anonyme Trembleur Jean Ausselet Lodelinsart 
Trembleur Dalhem, Feneur, Mortier, 


964 ha 90 a 87 ca 


Saint-Remy, Trembleur. 


(1) Extraction arrêtée le 13.7.1973. 


des Charbonnages 
d’Argenteau 


Adm.-Délégué 


Lijst van de steenkolenmijnen op 1.1.74 


DS 
CN 
1] 


OMS ou NIUMEROS 


Classement 


LOCALITE 


Directeurs 
responsables 


NOMS 


RESIDENCE 
ET PRENOMS 


Production nette 
en 1973 
en tonnes 


SIEGE 


PAR 
CONCES- 
SION 


Nombre moyen 
de présences pendant 
les jours ouvré en 1973 


Ste-Marie 1 Lambusart Alain Debrichy | Falisolle 212 910 212 910 701] 
(Fond) | 
Adolphe Cornez | Tamines | 
(Surface) | 
Tergnée 1 Farciennes Pierre Welschen | Farciennes 193 400 193 400 669) 
(Fond) 
Robert Fautre Auvelais 
(Surface) 
Ste-Catherine 1 Farciennes Georges Leclercq | Lambusart 476 900 476 900 1 185 
(Fond) 
Paul Brasseur Gilly 
(Surface) 
Jacques Gaïllard | Tamines 
(Triage-lavoir) 
LIEGE 
Nouvelle (1) 2 Montegnée Armand Piette Montegnée 55 560 192 700 854, 
Espérance (Fond et Surf.) 
Pierre Van 
St-Nicolas 2 Liège Buggenhout | Montegnée 137 140 | 
(Fond et Surf.) 
Colard 2 Seraing Albert Bande Seraing 123 000 123 000 451 
(Fond) 
Robert Pironet Sclessin- 
(Surface) Ougrée 
Micheroux 2 Micheroux Raymond Cheratte 114 192 349 204 1 208 
Hardenne 
Cheratte 1 Cheratte (Fond et Surf.) 
Gérard Séquaris Soumagne 235 612 
(Fond et Surf.) 
Marie 1 Trembleur Jean Defer |Blegny- 169 009 169 000 454 
(Fond et Surf.) Trembleur 
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RE EIRE NN GA PEER EEE 272 LORS QE TIR ORALE = 
Vergunninghoudende 
CONCESSIES g g 
Vennootschappen 
NAAM GEMEENTEN MAAT- 
er SCHAPPE- 
EN waaronder zij zich NAAM LIJKE 
OPPERVLAKTE uitstrekken ae 


« Concessie 
van het 
Kempens 
Bekken » 


35.710 ha 


(1) Uïitleg aangaande de indeling : 1 — zetel of gedeelte van een zetel (verdieping, afdeling) 


As, Beringen, Beverlo, 
Dilsen, Genk, Gruitrode, 
Hasselt, Helchteren, Hep- 
pen, Heusden, Houthalen, 
Koersel, Leopoldsburg, 
Leut, Lummen, Maasme- 
chelen, Meeuwen, Oost- 
ham, Opglabbeek, Opoete- 
ren, Paal, Tessenderlo, 
Zolder, Zonhoven, Zuten- 
daal. 


Naamloze 
Vennootschap Grote 
Kempense Baan, 27, 
Steenkolenmijnen Houthalen 


Gevolmachtigde 
personen 


NAAM, 
VOORNAMEN 
ENATTTEL 


WOON- 
PLAATS 


———————…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…—…———— 


KEMPENS 
Louis Lycops 
Directeur- Zolder 
Generaal 


van de 1ste kategorie. 


974 Tableau des mines de houille au 1.1.74 
EE PIE 7 PC PP CO PRE EDR 94 EE RCD PT JTE ou A 


CRT D AE CT RER 


FN 
(ON 
SJ 


Ontginningszetels Verantwoordeliike Nettoproduktie _£À 
leiders in 1973 £e° 
& = 
a € 
— [T] [= 
S 335 
É NAAM WOON. PER PER s 20 
NAAM AZ | GEMEENTE EN CON- SE 
2 VOORNAMEN| PLAATS | ZETEL | CessiE | © & 
© D 
EKKEN 
Beringen 1 Koersel Gilbert Koersel 1094785 1! 2 568 
Goddeeris 
(Ondergrond) 
Georges Koersel 
Dellicour 
(Bovengrond) 
André Zolder 
Van Walle 
(Ondergrond) 
Zolder 1 Zolder 
Albert Houthalen 1 928 133 4 307 
Van Damme 
(Bovengrond) 
UT NTI TS 6 271 636 
W'interslag 1 Genk Francis Verhees Genk - 1 061 088 2 764 
(Ondergrond) Winterslag 
Jozef Brunard Genk | 
(Bovengrond} Winterslag 
Waterschei 1 Genk Roger Renodeyn Genk 1 216 400 2 555 
(Ondergrond) W/aterschei 
Firmin Genk 
Verhaege | Winterslag 
(Bovengrond) 
: 2 008 
: M hel Jacques Eisden 971 230 | 
Eden “LE 55 Vander Putte 
(Ondergrond) 
Pierre Ghysels Houthalen 
(Bovengrond) 
| 
| 
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'INIEX 


INIEX publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives a l’iudustrie charbonnière 
ct qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans 


chaque livraison des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d’une recher- 
che déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de 

: ; : : : à 
s’'égarer, de se souiller et de n’être plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans 


un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 


C’est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 


IND. À 30 Fiche n° 62.235 
H. BAECKER. Rezente hydrothermal-sedimentäre La- 
gerstättenbildung. Formation hydrothermale sédimen- 
taire récente de gisement. — Erzmetall, 1973, n° 11, 


p. 544/555, 4 fig. 2 tabl. 


Au cours des dernières années, on a découvert 
quelques nouveaux exemples de formations récentes 
de gisements en mer. Ces gisements nous permet- 
tront de trouver une partie de nos besoins futurs 
de matières premières sur le fond des mers et 
océans. Les découvertes les plus récentes montrent 
que les hydrothermes sont très importantes lors de 
la formation de ces gisements, qui sont par ailleurs 
souvent liés à un volcanisme actif. Une haute con- 
centration de sels dans les solutions hydrotherma- 


les constitue un facteur évidemment favorable pour 
la dissolution et le transport des métaux, ainsi que 
pour le maintien de certaines conditions physico- 
chimiques dans des bassins isolés au cours de lon- 
gues périodes de temps. Les conditions favorables 
à la formation de boue minérales se retrouvent 
dans de grandes zones du fond de la mer. 
Biblio. : 46 réf. 


IND. À 25413 Fiche n° 61.932 
L. CALEMBERT, L. LAMBRECHIT et Coll. Géologie 
du centre de Liège. — Annales de la Société Géolo- 
gique de Belgique, 1973, T 96, p. 157/163, 3 fig. 
| planche. 


Une campagne de 37 sondages réalisée au centre 
de la ville permet de préciser la constitution du 
sous-sol principalement la stratigraphie et la struc- 
ture du bed rock houiller. Le Westphalien B est 
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décrit entre les grès de Baume et la couche Pestay. 
La trace de la faille Saint-Gilles et les particula- 
rités des accidents voisins sont définies de même 
que les caractéristiques du fond de bassin consti- 
tuant le massif de la lèvre Nord. Quelques infor- 
mations nouvelles sont fournies sur les travaux 
souterrains anciens. 

Biblio. : 4 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. À 50 Fiche n° 61.962 
S. LEVINE. Drilling equipment improves, evolves. Les 
équipements de forage s'améliorent et évoluent. — 
Rocks Products, 1973, avril, p. 48/54, 42 fig. 


L'auteur décrit brièvement les principales amé- 
liorations apportées aux appareils de forage ou de 
sondage au cours des dernières années, tant sur le 
plan des machines à percussion que sur celui des 
machines rotatives. Il présente un glossaire assez 
complet des termes utilisés dans les techniques de 
sondage, avec leurs définitions. Enfin, il énumère 
les principaux types de sondeuses mobiles (sondeu- 
ses à percussion, rotary), de machines de forage 
complétées avec leurs accessoires, les tarières et 
sondeuses de prospection, les machines de sondage 
pour le fond, les jumbos, les taillants et fleurets, 
les accessoires, les dépoussiéreurs. 


B. ACCES AUX GISEMENTS. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 13 Fiche n° 61.909 
A. RIES. Umbauverfahren für Tagesschächte. Procédés 
de transformation des puits débouchant au jour. — 
Glückauf-Forschungshefte, 1973, n° 4, RAP 
lé fig. 


Les puits débouchant au jour ont des fonctions 
aussi variées qu'importantes : transport de person- 
nel, des produits, de matériel, aérage, exhaure, 
transport d'énergie. Les modifications et les répa- 
rations qu'il faut y apporter sont donc d’un intérêt 
vital pour la mine. L'auteur passe en revue les dif- 
férents procédés qui s'offrent à l'exploitant lorsqu'il 
doit entreprendre de tels travaux. Soulignant l’im- 
portance que présente le gabarit du puits lors du 
choix de la méthode de transformation, il distingue 
deux grands cas types : les transformations effec- 
tuées dans des puits n’assurant pas d'extraction et 
dans des puits consacrés à l’extraction. Il présente 
un ensemble de 8 procédés et prouve qu'il est pos- 
sible d'effectuer une grosse partie des travaux de 
transformation pendant l'exploitation. Le choix de 
la méthode appropriée à chaque cas est évidem- 
ment crucial si l’on songe qu'une seule journée 
d'extraction perdue entraîne un manque à gagner 
moyen de 750.000 DM. 

Biblio. : 5 réf. 


IND. B 30 Fiche n° 61.237 
G. GIRNAU. Research and development in West 
German tunnelling. Recherches et évolutions en ma- 
tière de conceptions de tunnels en RFA. — Tunnels 
and Tunnelling, 1973, novembre, p. 549/556, 10 fig. 


«Aujourd'hui, en RFA, c'est surtout la construc- 
tion de métros souterrains qui entraîne le creuse- 
ment de la plupart des tunnels. On s'attend à réa- 
liser 300 km de tunnels pour métros entre 1971 
et 1980, et 200 km supplémentaires entre 1981 et 
1985. L'auteur mentionne les organisations les plus 
importantes qui s'occupent de problèmes de recher- 
ches en matière de tunnels. Il passe ensuite en 
revue les principaux sujets de recherche abordés 
jusqu'à présent ou toujours en phase d'étude. On 
peut citer en vrac : les instruments de mesure, les 
revêtements de tunnels, les machines à creuser les 
tunnels, les méthodes classiques de creusement par 
forage et tir, la mécanique des roches, l’imperméa- 
bilisation des tunnels. En matière de recherches qui 
seront abordées dans l'avenir, l’auteur signale : 
l'amélioration de la résistance des roches grâce aux 
matières plastiques, l'étude de boulons d'ancrage 
spéciaux, l'analyse de la distribution des tensions 
causées par des charges dynamiques, la recherche 
de nouvelles méthodes (optiques) de mesure des 
déformations, l'étude de la sécurité au moment de 
la construction du tunnel. L'auteur conclut en fai- 
sant appel à une certaine collaboration internatio- 
nale en matière de recherches. 

Biblio. : 11 réf. 


IND. B 30 Fiche n° 62.250 
B. WERSCH et R. GEISLER. Exemples typiques de 
l'utilisation pratique de certaines méthodes modernes 
de traçage et leurs résultats. — Journées d'Informa- 
tion, Techniques de creusement, CCE, 1973, Luxem- 
bourg, 22 p. 13 fig. 


En matière de traçages de galeries, c'est dans le 
cadre de l'amélioration de la foration et du soutè- 
nement que se situent les meilleures perspectives. 
L'introduction de jumbos en traçages a montré que 
le temps consacré à la phase «foration » est à 
réduire d'environ 45 0. Par ailleurs, la partie du 
cycle de travail consacrée au soutènement a aug- 
menté de 22 9%, en temps, car elle a échappé jusqu’à 
présent, dans une large mesure, à la mécanisation. 
Les auteurs exposent par divers exemples grâce à 
quelles nouvelles méthodes de creusement ils 
ont résolu les problèmes pendants. C’est ainsi que 
pour la technique de foration, tir et chargement, 
ils décrivent successivement la nacelle mobile de 
foration sur monorail, la plate-forme mobile de 
foration sur monorail, la plate-forme mobile de 
foration sur portiques latéraux, l'installation de 
foration sur « chenille universelle », le jumbo scraper 
et le jumbo de foration sur rails. Pour la combi- 
naison des techniques de foration, chargement et 
soutènement, on cite le jumbo sur chenilles pour la 


Avril 1974 


Revue de la littérature technique 471 


foration de fourneaux et l'installation sur rails. 
pour la foration de trous d'ancrage, pour le soutè- 
nement. Enfin, en matière de soutènement, on 
évoque le procédé pour section circulaire par élé- 
ments préfabriqués de béton armé. 


IND. B 31 Fiche n° 61.935 
K.H. KREBS. Auffahren von Gesteinsstrecken mit gros- 
sem Querschnitt. Cressement de galeries au rocher de 
section importante. — Glückauf, 1973, n° 18, p. 907/ 
MIO NS2 Fig; 2: tabl. 


Au siège Heinrich Robert, on envisage le creuse- 
ment de 4 travaux préparatoires comprenant au 
total 4200 m. La section utile demandée est de 
27,9 m°, soit une section de creusement de 31 m°. 
Le creusement mécanisé à une telle section n'est 
pas encore possible, aussi a-t-on résolu d'utiliser 
les procédés traditionnels en insistant sur 3 points : 
grande vitesse de creusement, prix de revient mini- 
mum, sécurité maximum des équipes de creuse- 
ment. On a mis au point une plate-forme de 
forage munie de 5 affûts de forage. Grâce à cette 
machine et à une heureuse combinaison d’engins 
de chargement, on a pu atteindre des rendements 
à front de 19,6 cm/Hp (ou 6,15 m*/Hbp). L'écarte- 
ment des cadres de soutènement atteignait 50 cm. 
L'installation qui fait l’objet de cet article est éga- 
lement apte à creuser des galeries en courbe (à 
120 m de rayon). 


IND. B 32 Fiche n° 62.259 
H. MENDE. Creusements d'ouvrages pentés dans les 
charbonnages de l'Allemagne de l'Ouest. — Jour- 


nées d'Information, Techniques de creusement, CCE, 
1973, Luxembourg, 23 p. 13 fig. 


L'importance du creusement d'ouvrages miniers 
pentés a considérablement augmenté au cours de 
la dernière décennie dans les charbonnages de la 
R.F.A. C’est ainsi qu'entre 1962 et 1972, le cubage 
de galeries inclinées au rocher, creusées annuelle- 
ment, a été à peu près multiplié par 3. C’est sou- 
vent, d’ailleurs, par des galeries au rocher descen- 
dantes que l'exploitation minière s'étend en profon- 
deur: vis-à-vis des galeries horizontales, on enre- 
gistre dans les chantiers conduits en descendant 
ou en montant, une baisse de rendement volumé- 
trique. L'auteur examine les diverses phases du tra- 
vail et analyse la façon dont elles influent sur cette 
baisse de rendement. Il passe aussi en revue la 
foration et le tir, le chargement et l'évacuation des 
déblais, le soutènement, le transport du matériel, 
l'évacuation des eaux et les problèmes de sécurité. 
Devant la dépense de main-d'œuvre plus élevée qui 
résulte du creusement d'ouvrages inclinés, on pense 
naturellement à utiliser le creusement mécanique à 
attaque partielle, ou à pleine section, mais pour 
des raisons techniques et économiques, il semble 
que leur introduction sera très lente et que le creu- 


sement conventionnel gardera, encore pendant plu- 
sieurs années, son importance actuelle. Il semble 
que, malgré toutes les possibilités d'améliorations 
connues, On n'arrivera pas à diminuer beaucoup en 
dessous de 40% la part des opérations de soutè- 
nement dans le cycle de creusement incliné. Il faut 
donc s’efforcer de modifier ce travail de soutène- 
ment en développant d’autres techniques appro- 
priées. 


IND. B 33 Fiche n° 62.255 
AH. MORRIS. Mécanisation du creusement des gale- 
ries entièrement en charbon. — Journées d'Informa- 
tion, Techniques de creusement, CCE, 1973, Luxem- 
bourg, 25 p., 22 annexes. 


Cette communication a pour but de décrire 
l'ensemble du matériel disponible pour le creuse- 
ment de galeries entièrement au charbon. Après 
avoir passé en revue les résultats et les expériences 
obtenus avec ces machines, on indique les amélio- 
rations et l’organisation nécessaires pour tirer de 
meilleurs résultats encore, compte tenu des possi- 
bilités de ces machines. Comme le nombre de 
types de machines actuellement disponibles — ou 
qui l'ont été précédemment — est fort élevé, il 
n'est guère possible d'en donner dans cette commu- 
nication autre chose qu'une brève description tech- 
nique et opérationnelle. La plupart des données se 
limitent aux expériences acquises en Grande-Bre- 
tagne, mais il est probable que les succès obtenus 
et les problèmes rencontrés au Royaume-Uni sont 
analogues à ceux observés dans les autres pays 
européens. Les annexes donnent une description 
plus fouillée des machines les plus répandues : 
mineur continu Joy 1CM4, idem Joy 6CM5, idem 
Joy CU43, shuttle car Joy 10/SC-11 à câbles, Joy 
EBMT 307 mobile tail end, Joy automatic loop 
take-up, convoyeur à courroie extensible « Kanga- 
roo», Anderson Mavor, mineur continu CM28, 
idem CM48, mineur continu à bras, machine de 
traçage à attaque ponctuelle RH20, NCB-Dosco in 
seam heading machine, NCB-Dosco Dintheader, 
machine Dosco à attaque ponctuelle (type MK 2A), 
Westfalia VMOS, Demag US « Unicorn», shuttle 
heading machine, mini-ranger Eickhoff à front 
court (EW-LK), Muniko, Webster bi-directionnelle. 


[ND 48237 Fiche n° 62.260 
À. GIDLOW. Le creusement de galeries descendantes 
et montantes. — Journées d'Information, Techniques 
de creusement, CCE, 1973, Luxembourg, 50 p., || fig., 
| annexe. 


Les exemples choisis se rapportent à des galeries 
ayant quatre types d'équipements différents, mais 
ayant toutes la même organisation de base. La 
communication décrit tous les points de détail de 
ces chantiers et donne l'imbrication générale de 
l'équipement et du matériel tant à front qu'en 
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arrière du front, la répartition des tâches du per- 
sonnel et l’organisation générale de l’ensemble des 
chantiers de creusement. Successivement, l’auteur 
donne la description générale des 4 tunnels et 
des services annexes (I), l’organisation, les tra- 
vaux de préparation du chantier et les activités 
opérationnelles (II), le schéma du chantier de 
creusement actuel avec machine à attaque ponc- 
tuelle Dosco (III); enfin il examine les problèmes 
liés aux creusements de galeries inclinées et discute 
du choix du matériel (IV). Les tunnels décrits ici 
sont tous situés dans le bassin charbonnier de 
Nottinghamshire et concernent une période com- 
prise entre 1965 et la date d’aujourd’hui. Tunnel 
1: à la mine Kirkby, de 1965 à 1968; largeur 
5.20 m, hauteur 3,50 m, longueur 900 m, creusé 
en montant avec une pente de 14°. Avancement 
moyen de 36 m/semaine avec plusieurs pointes de 
50 à 60 m/semaine. Tunnel 2 : à la mine Calver- 
ton, de 1970 à 1971, largeur de 5,20 m et hauteur 
de 3,50 m, longueur de 600 m, creusé en descen- 
dant avec une pente de 11°. Avancement moyen 
de 28 m/semaine avec une pointe de 35 m/semaine. 
Tunnel 3: à la mine Newstead, commencé en 
1972 et encore en cours de creusement à ce jour, 
largeur de 5,20 m et hauteur de 3,50 m, longueur 
actuelle de 1000 m sur une longueur totale de 
2000 m, creusé en descendant avec une pente de 
14°. Avancement moyen actuel de 25 m/semaine. 
Tunnel 4: à la mine Bentinck, dans la couche 
Waterloo, largeur de 4,30 m et hauteur de 2,50 m, 
creusé en descendant avec une pente de 3°30°. Le 
front est creusé au moyen de la machine à attaque 
ponctuelle Dosco abattant le charbon et les épon- 
tes rocheuses. La longueur totale de ce tunnel est 
de 700 m et il a été creusé à deux postes par jour, 
avec un avancement moyen de 30 m/semaine y 
compris les travaux annexes; le meilleur avance- 
ment réalisé a été de 61 m/semaine, effectué en 
10 postes de travail. 
Résumé de la revue. 


IND. B 45 Fiche n° 61.965 
H. LABASSE. Les pressions de terrain dans les car- 
rières souterraines. Coups de toit et coups de charge. 
— Industrie Minérale - Mine, 1973/3 (août 1973), p. 
141/160, 25 fig. 

Dans les exploitations par piliers abandonnés en 
carrières souterraines, il faut éviter les fissurations 
du toit pour que son comportement demeure élas- 
tique. Si les fissures apparaissent, il y a libération 
brutale d'énergie : c’est le coup de toit, pouvant 
produire l'explosion de la roche. Dans les carrières 
souterraines, peu profondes, les bancs sont moins 
chargés, l'onde de choc moins intense: on n’observe 
que des secousses. Si le coup de toit est produit 
par une fissuration importante, le banc épais 
fléchit lentement, se pose sur les piliers qui s’effri- 
tent et perdent de la résistance. Le banc est alors 
le siège d'efforts tranchants provoquant des cassu- 
res successives et bientôt l'effondrement en masse: 


4e livraison 


c'est le coup de charge. Il faut éviter tout ce qui 
peut augmenter la différenciation des tensions en 
un point d’un banc raide ou diminuer la résistance 
des roches. Une étude mathématique peut être 
tentée en vue de calculer la distance entre piliers 
et leurs dimensions. Le calcul ne pouvant tenir 
compte de nombreux facteurs, ses résultats n'ont 
en général qu'une valeur indicative et il faut 
ajuster les solutions aux conditions locales. En car- 
rière souterraine, les couches de grande épaisseur 
ne permettent pas de foudroyer sur étançons. On 
emploie alors la méthode des traçages et dépilages 
en exploitant d’abord par pilier et en reprenant 
ensuite ceux-ci en rabattant et laissant s’ébouler 
le toit derrière. Le foudroyage supprime les coups 
de charge les plus importants. Mais il faut que les 
premiers bancs ne soient pas trop épais ou qu'ils 
se feuillettent. Deux exemples de coups de toit et 
de charge sont étudiés qui confirment les indica- 
tions précédentes. 
Biblio. : 12 réf. 


IND. B 59 Fiche n° 61.963 
M. KRAUSE. À propos de dragues suceuses.… Diffé- 
rentes méthodes de dragage. — Equipement Méca- 


nique, Carrières et Matériaux, 1973, août-septembre, 
pr 67/69 E5fiq 


Les domaines d'application des dragues suceuses 
(sans désagrégateur) pour l'extraction du sable et 
du gravier ont pu s'élargir ces dernières années, 
grâce à l'évolution constante des pompes de dragage 
et à la mise au point de dispositifs accessoires favo- 
risant l'extraction de terrains réputés jadis inacces- 
sibles à la drague suceuse. L'auteur fait le point des 
améliorations apportées aux pompes blindées de 
dragage. Il présente ensuite 2 nouveaux dispositifs : 
La tête vibrante d'extraction constitue un disposi- 
tif de délitage pour couches durcies montée sur le 
bec d’élinde de la drague suceuse. Par ailleurs, 
pour certains gisements, le dispositif de délitage est 
constitué par un « canon d’eau ». Il présente égale- 
ment les 2 possibilités de récupération des pierres: 
un dispositif automatique dirigé à partir du poste 
de commande et la «boîte à pierres » se trouvant 
devant la pompe. Pour terminer, il énumère les 
principaux domaines d'application de la suceuse 
simple. 


IND. B 9 Fiche n° 62.230 
D.M. McCANN et D. TAYLOR SMITH. Geotech- 
nical mapping of sea-floor sediments by use of geo- 
physical techniques. Relevé géotechnique des sédiments 
tapissant le fond de la mer en utilisant les techniques 
géophysiques. — Institution of Mining and Metallurgy, 
QE novembre, Vol, 82, Transact. Sect. B, p. 155/167, 
ig. 


Des mesures en laboratoire et sur le terrain indi- 
quent que certaines propriétés géophysiques des 
sédiments tapissant le fond des océans correspon- 
dent raisonnablement à certaines de leurs proprié- 
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tés géotechniques. Parmi les premières, on peut 
citer la vitesse acoustique, l’atténuation, la réflec- 
tivité et la rétrodiffusion complétée par la résisti- 
vité électrique qui fournissent une masse d'’infor- 
mations au sujet des secondes: granulométrie, 
porosité, limites d’Atterberg et compressibilité 
(parmi les plus importantes). Les données géophy- 
siques peuvent être obtenues par un navire, en utili- 
sant pour la plus grande partie l'équipement sonar 
de routine ou encore des échantillons recueillis in 
situ. En combinant ces techniques, il est possible 
d'obtenir une carte géotechnique grossière du fond 
de la mer qui peut être étudiée en détail par des 
moyens plus classiques. 


C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 


INDE A Fiche n° 61.907 


R. HENKEL. Ein Beitrag zur Ermittlung der Spreng- 
parameter Vorgabe und Bohrlochabstand in Hartstein- 
tagebauen. Contribution à la détermination des para- 
mètres de tir : l'avancement et l'intervalle entre four- 
neaux, dans le cas des exploitations à ciel ouvert en 
roches dures. — Neue Bergbautechnik, 1973, n° 7, p. 
502/504, 2 fig. 


L'auteur traite des possibilités de faire varier les 
caractéristiques géométriques principales du schéma 
de tir, à savoir, l'intervalle entre trous et l’avance 
par volée (ce sont d’ailleurs les paramètres les plus 
faibles à modifier). Son but est d'arriver à amélio- 
rer la fragmentation des déblais, par le fait d’une 
répartition plus uniforme de l’explosif dans la roche 
et d’une meilleure utilisation de l'énergie dégagée 
par l'explosion en vue de la destruction de la 
roche. Pour une valeur du rapport : intervalle entre 
trous/avance égale à 1,16, l’auteur présente une 
formule de calcul de l’avance basée sur la théorie 
de Hôfer (courbe du bord de cuvette). 

Biblio. : 7 réf. 


INDAC"21 Fiche n° 61.955 


J.W. WILSON et H.D.S. MILLER. Drilling and blast- 
ing in thin tabular stopes at depth in hard rock. 
Forage et tir en gradins tabulaires minces à une certaine 
profondeur en roches dures. — Institution of Mining 
and Metallurgy, Bulletin n° 800, 1973, juillet, p. A1OI/ 
A110, 9 fig. & tabl. 


On discute les effets des variables les plus impor- 
tantes sur le contrôle de la largeur de gradin, dans 
le cas de l'exploitation par gradins tabulaires en 
roches dures assez profondes. On explique les 
méthodes qui permettent d'améliorer l'utilisation 
des forages à la roche dans les opérations d’abat- 
tage par gradins. L'importance de la précision du 
forage dans les plans horizontal et vertical, celle 
des charges de fourneau, du type d’explosifs, du 
jumelage des charges et de l'échelonnement des 
retards de détonateurs sont largement traitées. On 


attire également l'attention sur l'influence que ces 
paramètres impriment aux conditions physiques du 
toit et du mur, à l'efficacité du tir et à la frag- 
mentation de la roche. On peut d’ailleurs contrôler 
l'effet de ces paramètres à l’aide d’un banc d'essai 
de forage conçu et réalisé dans ce but. Enfin, on 
discute également des facteurs incontrôlables, tels 
que les discontinuités géologiques, les plans de 
stratification, les couches moins dures au voisinage 
des gradins et leurs effets sur les opérations de 
forage et de tir. 

Biblio. : 3 réf. 


INDE"?! Fiche n° 62.206 
H.W. WILD. Die Bedeutung des optimalen Bohrloch- 
und Patronendurchmessers für die Sprengarbeit. L'in- 
térêt que présentent pour le travail à l'explosif les 
diamètres optimaux de fourneaux ef de cartouches. — 


Glückauf, 1973, n° 24, p. 1196/1201, 8 fig. 3 tabl. 


Dans le cas de creusement conventionnel des 
galeries, l’utilisation d’un diamètre plus important 
de cartouches entraîne des avantages importants. 
On a pu prouver qu'il n'existe pas de diamètre 
optimal de cartouche pour toutes les conditions de 
section. Le diamètre de cartouche le plus avanta- 
geux est fonction de la section; en d’autres termes, 
lorsque la section de la galerie augmente, on peut 
utiliser des diamètres de cartouches plus impor- 
tants. Avec les sections actuellement les plus cou- 
rantes dans les exploitations minières, on peut 
recommander dans le cas des explosifs-roches, des 
cartouches d’un diamètre minimum de 30 mm au 
lieu du diamètre classique de 25 mm. Des expé- 
riences menées avec des cartouches de 40 mm ont 
entraîné une diminution du nombre de fourneaux 
voisine de 50%, vis-à-vis des cartouches de 25 
mm. La durée globale des opérations de foration 
et de tir a pu être réduite de 48 %. Rapportée 
à la durée totale d’un cycle correspondant à une 
volée, l’économie en temps atteint parfois 20 0. 

Biblio 10 /rér 


IND. C 21 Fiche n° 62.247 
H. WALTER WILD. Nouveaux développements dans 
la technique du tir. — Journées d'Information, Tech- 
niques de creusement, 1973, Luxembourg, 15 p.. 14 
fig. 

En matière de tir, les efforts portent actuelle- 
ment sur l'amélioration et le développement de 
nouveaux procédés permettant de réduire la part 
du tir dans le temps du cycle. L'utilisation de car- 
touches de gros diamètre (jusqu’à 40 mm) a donné 
de bons résultats. En comparaison, avec des car- 
touches de 25 min, on a pu réaliser des gains en 
trous de mine jusque 50% et une réduction du 
pourcentage en temps du cycle jusqu'à 48 %. 
Lorsque les conditions de terrains le permettent, il 
faut tirer des volées plus longues. C’est ainsi qu’on 
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a pu montrer qu'en portant de 2 a 3 m la longueur 
de volée, on a obtenu un gain de temps de 14 0%. 
Le tir de prédécoupage permet d'éviter des hors 
profils non souhaités. Avec des jumbos à marteaux 
perforateurs sur glissières, il est bon d'utiliser des 
bouchons à trous parallèles. Le diamètre du trou 
de mine ne doit pas dépasser de plus de 1,25 fois 
celui de la cartouche. Pour les explosifs, on con- 
state, à côté de l'emploi de cordeaux détonants et 
d’explosifs grisou plus puissants, un développement 
des « bouillies » explosives d'un rendement supé- 
rieur à celui des explosifs cartouchés. Enfin, le rem- 
placement du bourrage à l’eau et aux pâtes salines 
par un bourrage au CaCl: a permis de réduire la 
production de fines poussières dans des proportions 
pouvant atteindre les 50 9%. 


IND. C 2210 Fiche n° 61.908 


H. GERHARDT et R. MIRSCH. Neue Rekordleistun- 
gen beim Langlochbohren im Kupferschieferbergbau. 
Nouveaux avancements records lors du forage de longs 
trous dans des mines de schistes cuivreux. — Neue 


Bergbautechnik, 1973, n° 7, p. 504/509, 7 fig. 


Depuis l'introduction de la technique d’exploita- 
tion par tailles à scraper rabot en 1969, on a 
apporté des modifications technologiques et d’orga- 
nisation à l'opération de sondages de desserrage. 
Ces modifications ont permis d'augmenter les ren- 
dements des forages. Très récemment, on a pu 
ainsi, en tirant parti des expériences soviétiques, 
atteindre des avancements maxima de plus de 
250 m forés par homme poste, pour un diamètre 
de forage de 70 à 80 mm. Au cours de l’année 
précédente, les avancements moyens de forage sont 
passés de 50-80 m par homme poste à plus de 
150 m/Hbp. 

Biblio. : 7 réf. 


IND. C 30 Fiche n° 62.248 
D. BANISTER. Chargement et évacuation des dé- 
blais lors du creusement des galeries. — Journées 
d'Information, Techniques de creusement, 1973, Lu- 
xembourg, 18 p., 7 tabl., 4 annexes. 


Cet exposé traite des problèmes liés au charge- 
ment des déblais, aux systèmes de desserte des 
creusements et au déversement dans le réseau de 
transport des produits du siège. Dans un premier 
volet, l’auteur étudie les différents facteurs qui 
affectent le choix de l'équipement, ce sont: la 
vitesse d'avancement requise, le volume des déblais 
et leur composition, le système de transport du 
siège et sa capacité, l'installation de lavage du 
charbon au jour, la longueur minimale à creuser, 
les dimensions de la galerie (largeur, hauteur) et 
sa forme, la méthode de creusement, la pente et 
les conditions de terrains. Il résume ensuite les 
principales caractéristiques des chargeuses et des 
équipements de transport des déblais. Le National 
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Coal Board a entrepris différentes études sur ces 
problèmes qui ont permis de mettre en évidence 
l'importance de la contrainte « transport » sur les 
résultats d’un siège. Le N.C.B. a également procédé 
à des recherches statistiques en matière de métho- 
des de chargement utilisées, de vitesses de charge- 
ment, d'objectifs du creusement et de répartition 
des galeries creusées en fonction de leur longueur. 
On peut, en conclusion, affirmer que le problème 
crucial, dans les projets de creusement, concerne 
l'intégration effective des systèmes du creusement 
dans le contexte du transport des déblais. 


IND. C 4224 Fiche n° 61.966 
C. BROUARD. Les scrapers - chaînes à l'unité de 
production de Douai. — Industrie Minérale, - Mine, 
1973, août, n°3, bp. 161/168/ 5 fig. 2 tabl 


Des essais de bélier « Peissenberg » exécutés en 
1958 en demi-dressants avec la méthode des cham- 
bres et piliers n’ont pas eu le succès espéré. Des 
modifications furent apportées dès 1961 qui ont 
abouti au matériel actuel. Celui-ci comporte essen- 
tiellement une motrice A.C.E.C. de 114 ch et un 
outil dénommé « train haveur à palettes ». Ce train 
comprend : un élément rectangle raclant le mur et 
chargeant sur le train, un train de 5 palettes (1,20 
X 0,80 m) alternativement mues, pour le trans- 
port, et munies de couteaux pour l'attaque. Le 
scraper rabot fonctionne bien avec un couchement 
du front de 30°, un pendage minimum de 25° et 
actuellement jusqu'à 55°. Le foudroyage intégral 
peut être appliqué jusqu'à certaines limites supé- 
rieures de pendage fonctions de l'ouverture. Quand 
il n'est plus possible, on pratique le remblayage 
suspendu. De 1962 à 1972 le rendement est passé 
de 4,7 à 5,4 t;: la production journalière par taille 
de 91 à 242 t. Le scraper-chaînes est bien adapté 
à un gisement perturbé en semi-dressant. Il permet 
des déplacements rapides et l'installation dans des 
chassages très courts. Son succès est en grande 
partie dû à sa mobilité et sa simplicité. Il est en 
outre peu coûteux car l'installation est amortissa- 
ble en un an. De nouveaux progrès sont en projet 
en vue d'attaquer des panneaux à plus de 55° de 
pente en remplaçant le train à palettes par un dou- 
ble corps de rabot plus stable. Le soutènement 
marchant permettrait de foudroyer dans des plages 
où est utilisé le remblayage. 


IND. C 4224 Fiche n° 61.967 
CHARBONNAGES DE FRANCE. Exploitation par 


scraper-chaînes d'un panneau semi-dressant aux Houil- 
lères du Nord et du Pas-de-Calais. — Industrie Miné- 
rale - Mine, n° 3/1973, p. 169/175, | tabl. 


À la fosse 10 en veine 14, une campagne a été 
entreprise en 1972 en vue d'améliorer l’exploita- 
tion par scraper-chaînes qui est maintenant bien 
répandue dans l'unité de production de Douai. La 
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taille est conduite par front oblique renversé: elle 
a 160 m de long avec une relevée de 80 m. 
Abattage et transport du charbon sont simultané- 
ment obtenus par le train-haveur à palettes qui se 
déplace alternativement le long du front et non 
guidé. Grâce à un grillage au toit on peut pratiquer 
le foudroyage intégral. Le soutènement est réalisé 
avec des planches au toit sur des étançons. Dans 
la taille du 14 ont été introduites les particularités 
suivantes : 1) Une tête motrice plus puissante et à 
vitesse variable, 2) un train-haveur à 9 éléments 
au lieu de 5, 3) implantation en quinconce dans le 
sol de piquets faits de morceaux de rails pour rete- 
nir les gros blocs déferlant tardivement après le 
foudroyage et causant des dégâts au soutènement. 
4) L'emploi d’une rehausse monorail maintient le 
personnel dans les 80 premiers cm du découvert 
et évite la dérive du matériel dans les chaînes. Elle 
permettra peut-être la descente mécanisée du gril- 
lage du toit. 5) Un nouveau matériel de transport 
du personnel, la téléplateforme en descenderie, per- 
met d'augmenter le temps de présence des ouvriers 
à la desserte et le temps disponible à l'abattage. 
De mai à septembre 1972, grâce à ces améliora- 
tions, le rendement est passé de 7,4 à 12,0 t et la 
surface déhouillée journalière de 311 à 631 m°. Ces 
résultats laissent espérer que, dans l’ensemble de 
l'U.P. de Douai, la production moyenne journa- 
lière de ces tailles passera de 240 à 300 tonnes. 


IND. C 44 Fiche n° 61.934 
E.U. RICHTER et K. HAEGE. Aussichten für Voll- 


schnitt-Vortriebsmaschinen im deutschen Steinkohler- 
bergbau. Perspectives offertes aux machines de creu- 
sement des galeries dans l'industrie charbonnière dlie- 
mande. — Glückauf, 1973, n° 18, p. 901/907, 12 fig, 
| tabl. 


Dans les charbonnages allemands, on utilise des 
machines de traçage à attaque intégrale pour le 
creusement de galeries horizontales au rocher. En 
règle générale, ces creusements n’atteignent pas les 
longueurs nécessaires pour assurer un amortisse- 
ment complet des machines; dès lors, l’utilisation 
future des machines de creusement dépend essen- 
tiellement du type, et du volume des travaux pré- 
paratoires au rocher dans les charbonnages alle- 
mands. On a relevé, pour les deux prochaines 
décennies, le nombre de galeries horizontales au 
rocher supérieures à 1 km, dont on peut prévoir 
le creusement, et on a étudié les possibilités d'un 
creusement entièrement mécanisé. On constate que 
ces voies en prévision peuvent se classer par grou- 
pes de diamètres : ces groupes peuvent être rame- 
nés à quelques types de machines caractérisées par 
des diamètres de creusement différents. On peut 
ainsi déterminer, pour les machines de même dia- 
mètre, s’il existe une succession de creusements et 
prévoir au mieux la durée d'utilisation. On con- 
state que 140 km de galeries au rocher peuvent 


être creusés par voie mécanique. Si on se limite 
aux voies d'une longueur supérieure à 3 km, et à 
3 types de machines, la longueur concernée se 
réduit à 65 km. Si, à titre de sécurité, on élimine 
1/4 de ce kilométrage, il restera 44 km de voies 
à creuser. 3 machines suffiront à effectuer cette 
tâche. Le fait de choisir, pour un projet déterminé, 
le procédé de creusement mécanisé (forage) dépend 
essentiellement de son prix de revient vis-à-vis des 
méthodes traditionnelles (tir). On ne peut donc 
décider que cas par cas. 


IND, C 44 Fiche n° 62.252 
H. SOMMER. Développements concernant les ma- 
chines de creusement à pleine section dans les char- 
bonnages. — Journées d'Information, Techniques de 
creusement, CCE, 1973, Luxembourg, 10 p., 10 fig. 


L'installation complète pour le creusement 
entièrement mécanisé des bouveaux comprend la 
machine de creusement proprement dite et le 
matériel auxiliaire (situé à l’arrière). L'installation 
de creusement peut atteindre un poids total de 300 
tonnes : sa longueur totale qui oscille entre 70 et 
140 m est due surtout à la longueur du train de 
berlines d'évacuation des déblais. La puissance 
installée varie de 650 à 1100 kW. En examinant 
les résultats techniques et économiques de creuse- 
ments entièrement mécanisés de galeries au rocher 
exécutés en charbonnages, on se rend compte de 
l'importance de plusieurs problèmes spécifiques 
aux travaux miniers. L'auteur en commente les 
principaux qui sont : le transport du matériel, le 
montage de la machine, les déplacements de 
celle-ci, les facteurs influençant la vitesse de creu- 
cement, les travaux de réparation à front, le creu- 
sement en roches fissurées et dérangées, le soutè- 
nement des bouveaux, le creusement des courbes 
et, enfin, les questions de dépoussiérage, climatisa- 
tion et aérage. On a aussi dû affronter des problè- 
mes spéciaux dans le cas d'un creusement mécanisé 
en 2 étapes, problèmes qu'on peut attribuer au 
diamètre trop faible ou à la trop grande longueur 
du tronçon pilote. L'auteur passe en revue les dif- 
ficultés qui subsistent encore dans le cadre de cette 
technique. 


IND. C 44 Fiche n° 62.253 


H. van DUYSE. Creusement entièrement mécanisé des 
traçages au moyen de machires à attaque partielle. 
—_ Journées d'Information, Techniques de creusement, 
CCE, 1973, Luxembourg, 23 p, 8 fig, 3 tabl, 18 


annexes. & 


Cette communication vise surtout à donner une 
description technique assez complète des machines 
à attaque partielle. Dans le cadre des principes 
d'abattage de ces diverses machines, l’auteur 
résume les conditions demandées à ce type d’engin 
et passe en revue les divers modèles qui se sont 
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succédé sur le marché depuis 15 ans. Il entreprend 
ensuite la description proprement dite des machi- 
nes à attaque ponctuelle par tambour fixe à bras 
mobile, parmi lesquelles on trouve les machines 
hongroises (F) et russes (PK), les «heading 
machines » Mavor-Anderson, la Dosco, la Demag, 
l'Alpine, la Paurat, l'Eickhoff et la Westfalia. Pré- 
sentant une comparaison entre ces machines à 
attaque ponctuelle, il examine spécialement le mode 
de travail de la tête de coupe, la forme des têtes 
de coupe, le chargement et l'évacuation des 
déblais. Il aborde également le problème de la 
dureté limite des roches découpables par ce type 
de machines. En conclusion, il semble certain que 
les machines à attaque ponctuelle doivent subir 
encore des améliorations pour que certaines d’entre 
elles, au moins, puissent découper économique- 
ment les bancs durs, et pour qu'elles puissent être 
utilisées pour le creusement des montages de 
départ des futures tailles. En matière de vitesse 
moyenne d'avancement, l'objectif visé doit être de 
152216em7iour. 


IND. C 44 Fiche n° 62.254 


V. MERTENS. Résultats obtenus dans le creusement 
entièrement mécanisé des traçages au moyen de ma- 
chines à attaque partielle. — Journées d'Information, 
Techniques de creusement, CCE, Luxembourg, 15 p., 
19 fig. 

L'évolution constante a entraîné la mise au point 
de machines à attaque partielle, permettant l'abat- 
tage ponctuel et simultané du charbon et des épon- 
tes, grâce à un tambour de coupe fixé à l'extrémité 
d’un bras pouvant balayer toute la section. Ces 
machines sont montées, soit sur chenilles, soit sur 
bases marchantes. L'auteur résume les conditions 
imposées pour l’utilisation des engins de ce type, 
et compare à divers points de vue les différentes 
machines à attaque ponctuelle. Au cours des der- 
nières années, de très nombreux essais ont été 
menés avec ces machines dans plusieurs bassins 
miniers; les principaux sujets étudiés ont été : la 
technique de coupe, les équipements auxiliaires, le 
mode de calage et la lutte contre l’empoussiérage. 
En matière de résultats comparés, on note que la 
vitesse d'avancement moyenne, au cours des meil- 
leurs mois, varie suivant la machine entre 12 et 
18 m/jour. Le rendement à front oscille entre 0,3 
et 1,1 m/Hp, ou encore entre 5 et 24 m°/Hp. A 
noter que les temps de marche des machines pré- 
sentent aussi une forte dispersion : entre 20 et 
56 %. L'examen des caractéristiques mécaniques 
des roches à abattre n’a pas permis jusqu'ici de 
tirer des conclusions relatives à la limite d’utilisa- 
tion de ces machines. Une meilleure connaissance 
des limites de coupe des roches n’a pu être trouvée 
que pour certaines roches bien définies. 


IND. C 44 Fiche n° 62.258 


W.J.W. BOURNE et K. MOORE. L'emploi des ma- 
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chines à percussion pour les creusements et les bosseye- 
ments. — Journées d'Information, Techniques de creu- 
sement, CCE, 1973, Luxembourg, 15 p,, 6 fig, tabl: 


En 1965/1966, le NCB a lancé une enquête sur 
les méthodes d’abattage des terrains houillers 
autres que celles faisant appel à la technique du 
bras oscillant; une méthode qui semblait très pro- 
metteuse impliquait l’utilisation de marteaux per- 
cutants à grande énergie de frappe. Le MRDE a 
parrainé les premiers essais et les développements 
ultérieurs qui ont conduit à la fabrication du ler 
prototype des équipements à percussion utilisés au 
fond dans le Royaume-Uni. Cet exposé résume 
l'expérience pratique acquise au Royaume-Uni avec 
de tels équipements à percussion et commente 
divers facteurs qui apparaissent déterminants au 
point de vue de leur utilité dans les exploitations 
houillères actuellement. On y fait également des 
suggestions en ce qui concerne les développements 
à venir et l'extension de l'emploi de ce type 
d'équipement dans les creusements en ferme. 


D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 


IND. D 120 Fiche n° 62.251 
A. VALANTIN. Examen des différents procédés clas- 
siques de détermination de la nocivité des roches 
vis-à-vis de l'abattage mécanique. — Journées d'In- 
formation, Techniques de creusement, CCE, Luxem- 
bourg, 1973, 16 p., 7 fig. 3 annexes. 


La machine de creusement capable de traverser 
tous les types de terrains n'existe pas encore. Dès 
lors, les exploitants devront, longtemps encore, 
recourir à une analyse des terrains à traverser, pour 
décider du choix de la méthode de traçage. Le phé- 
nomène de l'abattage mécanique des roches est fort 
complexe et dépend de nombreux paramètres liés, 
les uns à la roche, les autres à la machine. L'auteur 
expose les 4 paramètres principaux liés à la roche, 
il s’agit : 1) des qualités mécaniques des roches que 
l'on peut caractériser par la mesure de la résistance 
à la compression ou à la traction, par des essais 
mesurant la facilité d'écrasement du matériau, par 
des essais Protodiakonoff ou dérivés, par des 
essais au scléromètre à rebondissement, des mesu- 
res d'enfoncement de poinçon dans un échantillon, 
ou dans le massif en place et enfin, par la mesure 
de la facilité de désagrégation, grâce à un outil 
(Test NCB ou Cerchar); 2) l’abrasivité appréciée 
par un examen soigné de sa structure minéralogi- 
que, ou par un test reproduisant le phénomène 
d'usure à échelle réduite; 3) l’état de fissuration 
des terrains; 4) l’état de contrainte des terrains. 
Il existe donc divers types d'essais qui permettent 
de fournir aux utilisateurs de machines de creuse- 
ment, des indications sérieuses sur les roches à 


traverser. L'auteur propose une série de recomman- 
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dations destinées à faciliter la comparaison entre 


tests dont les modes opératoires ne seraient pas 
identiques. 


IND. D 53 Fiche n° 61.968 
CHARBONNAGES DE FRANCE. Exploitation de 
tailles au pendage à soutènement marchant et rem- 
blayage pneumatique aux Houillères du bassin de 
Lorraine. — Industrie Minérale - Mine, n° 3/1973. p. 
176/188, 9 fig., 5 tabl. 


Une méthode a été mise au point au siège Wen- 
del pour mécaniser le remblayage pneumatique 
dans les tailles au pendage équipées de soutène- 
ment marchant. On utilise les piles Hemscheidt à 
2 cadres et à 2 systèmes de ripage dont les charges 
de pose et de coulissement sont de 45 et 70 t 
contre 40 et 50 t pour la pile ordinaire. Ces piles 
contrôlent la dérive du convoyeur blindé, responsa- 
ble du raccourcissement et du prolongement des 
couloirs. La conduite de remblayage à éjection 
latérale peut se raccourcir ou s’allonger grâce à des 
tuyaux télescopiques et on peut compenser en 
taille les effets de courbure ou les dérives de con- 
duite. Les remblayeuses Brieden ont des débits 
théoriques maxima de 150 et 250 m°/h. Le havage 
est exécuté par une Ranging Anderson à double 
tambour et le déblocage en taille et hors taille 
par des convoyeurs munis, en taille, de rampes de 
chargement. La méthode a été éprouvée dans des 
panneaux choisis dans 3 veines différentes du 
champ de Marienau; la bonne marche des installa- 
tions y a été appréciée. Les tailles ainsi équipées 
exclusivement de piles Hemscheiïdt et de déflecteurs 
à éjection latérale ont atteint une production jour- 
nalière de 1220 t au lieu de 640 t dans les tailles 
classiques du même siège : le rendement taille a 
été porté à 21,3 t contre 9,5 t et le nombre d’hom- 
mes-postes aux 1000 t a diminué de 55 %,. La 
combinaison  soutènement  marchant-remblayage 
pneumatique est donc bien adaptée aux tailles au 
pendage. Les piles robustes et de grande maniabi- 
lité résolvent facilement le problème de la dérive 
due au pendage et le débit du remblayage a été 
fortement accru. D’autres améliorations sont possi- 
bles sur la portance des étançons et la suspension 
de la conduite en particulier, qui permettraient 
d'étendre la méthode à d’autres veines: à toit 
lourd et raide, de puissance moindre ou présentant 
des serres. 


IND. D 60 Fiche n° 62.234 
W. KNICKMEYER. Neue Entwicklungen auf dem Ge- 


biet des Streckenausbaus im westdeutschen Steinkoh- 
lenbergbau. Développements récents dans le domaine 
du soutènement des galeries dans les exploitations char- 
bonnières de la RFA. — Erzmetall, 1973, n° ||, p. 
538/543, 13 fig. 


Si l’on considère l’ensemble des opérations effec- 
tuées lors du creusement conventionnel des gale- 


ries, on constate que la mise en place du soutène- 
ment occupe environ 50%, du temps du cycle : 
c'est donc l’opération la plus importante. Dans ces 
conditions, il était urgent de chercher de nouveaux 
moyens permettant de mécaniser cette opération et 
d'améliorer l’action du soutènement. Les résultats 
obtenus jusqu'ici ont abouti en partie à résoudre 
les difficultés existantes. D’autres efforts seront 
nécessaires pour rendre les nouvelles méthodes 
opérationnelles et améliorer ainsi la rentabilité et 
la sécurité en matière de creusement de galeries. 
Au cours de sa communication, l’auteur décrit spé- 
cialement les engins qui facilitent la pose du sou- 
tènement, la mécanisation du remplissage des 
vides laissés entre les cadres et la roche nue, la 
technique d'injection de béton et les nouveaux élé- 
ments de soutènement. 
Biblio. : 3 réf. 


IND. D 60 Fiche n° 62.249 
H. van DUYSE. Soutènement des galeries. — Jour- 
nées d'Information Techniques de creusement, 1973, 
Luxembourg, 19 p. 16 fig. | tabl. 


Le choix du mode de revêtement des galeries est 
fonction des pressions de terrains locales, de la 
mécanisation de la pose du soutènement, de la 
section et de la forme des galeries, de la nature 
des épontes. L'auteur commente diverses améliora- 
tions apportées depuis peu dans les différents types 
de soutènement. Dans le cas du soutènement par 
cadres cintrés en couronne, on mentionne particu- 
lièrement le garnissage au moyen d’anhydrite, de 
béton ou de mortier projeté. Par ailleurs, dans de 
nombreux tunnels, le béton ou le mortier est pro- 
jeté à front et constitue le soutènement provisoire. 
L'introduction des boulons à ancrage continu, à la 
résine, a donné un regain d'intérêt au boulonnage 
en Europe Occidentale : souvent il est renforcé par 
un soutènement auxiliaire métallique ou en bois, 
formé par une bêle et 2 ou 3 montants. En Lor- 
raine, la pose des boulons a permis de réduire le 
coût de l'entretien au 1/3 de celui constaté en 
voies cadrées. L'utilisation de revêtements circulai- 
res en cadres métalliques a pris une grande exten- 
sion dans les mines du bassin d’Aachen, tant pour 
les galeries au rocher que pour les traçages. Ce 
revêtement fermé à la base offre une forte résis- 
tance au soufflage du mur. Par ailleurs, dans le 
cas de chantiers très profonds avec couverture 
épaisse de morts-terrains sableux et aquifères, on 
adopte en Belgique un revêtement de bouveaux 
constitué d'éléments préfabriqués en béton. 


IND. D 60 Fiche n° 62.256 
FE. CARR et S. LEWIS. Soutènement des galeries 


creusées mécaniquement. — Journées d'Information, 
Techniques de creusement, CCE, 1973, Luxembourg, 


20 p. 8 fig. 
La communication a pour but de mettre en 
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lumière les points les plus importants qui influen- 
cent les soutènements de galeries creusées à grande 
vitesse. On peut les résumer comme suit: 1) les 
principales difficultés rencontrées en matière de 
stabilité de galeries proviennent souvent d’un man- 
que de temps disponible pour assurer la pose du 
soutènement dans le cadre du cycle de travail; 2) 
pour réaliser des avancements rapides en ne gênant 
pas la pose du soutènement, il faut rechercher des 
méthodes de creusement non cyclées; 3) dans le 
creusement de traçages préalables à des exploita- 
tions rabattantes, le choix du type de soutènement 
doit être conditionné par une bonne adaptation à 
la future jonction taille/voie; 4) le soutènement des 
bouveaux est lié à la longue durée de la vie de ces 
galeries; 5) le profilage exact des galeries est impor- 
tant pour ce qui a trait à la résistance des soutè- 
nements porteurs; 6) la nécessité de trouver un 
type de soutènement d’une plus grande stabilité et 
d’une plus grande complexité, valable pour tous les 
types de galeries, doit conduire à une augmentation 
du coût du matériel de soutènement; 7) il faut 
étudier en détail les expériences acquises dans les 
travaux du génie civil par l’utilisation de machines 
de creusement mécanisé avec soutènement adéquat 
et leurs applications possibles dans nos chantiers. 
Biblio. : 4 réf. 


IND. D 63 Fiche n° 62.236 


T.F. RYAN. Continuous sprayed concrete tunnel lining. 
Revêtement de tunnel par projection continue de béton. 
— Tunnels and Tunnelling, 1973, novembre, p. 539/ 
543, 12 fig. 


L'auteur expose les trois principaux avantages de 
ce procédé : - possibilité de recouvrir et protéger 
rapidement des parois fraîchement mises à décou- 
vert; - fournir un soutènement immédiat des parois 
(diminuer les effets d’entaillage); - possibilité d’ab- 
sorber les micromouvements provoqués par la dis- 
parition des tensions. Il passe également en revue 
les principales critiques que l’on oppose générale- 
ment à ce système : pertes élevées de produits de 
revêtements à cause des «rebondissements », 
empoussiérage élevé, caractère peu adéquat des 
techniques de contrôle de qualité, manque de réfé- 
rences. et tente de les réfuter. Après avoir fait le 
point du matériel existant et des possibilités de 
mécanisation dans l'application de ce revêtement, 
il signale trois avantages supplémentaires du béton 
projeté : le haut degré de réflexion de la lumière 
(d'où une plus grande sécurité), l’état sec des 
parois et la réduction de bruit dans des tunnels 
revêtus de la sorte, comparés aux tunnels à gatnis- 
sage discontinu. On note enfin que ce procédé est 
en pleine expansion en Suède, Suisse. Autriche, 
Italie, Allemagne, Canada et USA, pays mon- 
tagneux où l’on creuse de nombreux tunnels. 

Biblio. : 13 réf. 
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E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


IND'SEMI310 Fiche n° 61.91: 


©. MASIN. Mehrtrommel-Bandantriebe. Vermeider 
ungleichmässiger Belastungen an Antrieben von Gurt 
férderanlagen. Comment éviter les sollicitations irré 
gulières aux mécanismes d'entraînement de bande trans 
porteuse à plus'eurs tambours. — Fôrdern und Heben 
973 Mn PRomele 6 fig. 


On a examiné les rapports de force s'exerçan 
sur les convoyeurs à bande à plusieurs tambours 
car la distribution des sollicitations sur chacun 
des unités d'entraînement présente dans la pratiqu 
des irrégularités considérables. On en a déduit un 
méthode tant graphique que mathématique. Le 
rapports peuvent être influencés en modifiant le: 
caractéristiques résultantes des mécanismes d'en: 
traînement, la résistance à la traction des courroie: 
de convoyeurs ainsi que les diamètres et tolérance: 
des tambours moteurs. On peut, grâce à la con: 
naissance des facteurs susindiqués, apporter quel 
ques améliorations aux installations existantes mais 
sans cependant espérer obtenir des résultats opti: 
maux. 

Biblio.: 3 réf. 


IND. E 1311 Fiche n° 61.911 


K. GRUMBRECHIT. Brandtechnische Untersuchunger 
an Fôrdergurten für den Steinkohlenbergbau. Etwde 
des risques d'incendie sur les courroies transporteuses 
destinées à l'industrie charbonnière. — @lückauf-For- 
schungshefte, n° 4, 1973, p. 130/134, 9 fig. 


La majorité des Etats dotés d'une industrie 
charbonnière ont testé l’inflammabilité des cour: 
roies transporteuses et les possibilités de propaga: 
tion des flammes qu'elles consentent. Tandis que 
la recommandation ISO se borne à un simple essa 
en laboratoire avec une flamme de gaz, on estimi 
aux Pays-Bas, en Grande-Bretagne et en Belgique 
qu'il est indispensable de pratiquer un essai d'in: 
flammation découlant du frottement d'un tambout 
d'entraînement sur une courroie. Aux Pays-Bas e 
en Belgique, on a adopté une méthode d'essai 
relativement proche de la réalité et cependant pet 
coûteuse : on soumet un morceau de courroie de 
2 mètres de long à l’action d’une flamme de pro: 
pane de grande surface. En R.F.A., on est part 
d'expériences dans des galeries réservées à de: 
essais d'inflammation et on a cherché à définir une 
méthode peu coûteuse mais fournissant des résul 
tats intéressants. On a tout d’abord effectué de 
nombreuses séries d'essais dans des conditions dif 
férentes, sur la maquette de galerie d’inflammatior 
de la mine expérimentale. Les séries d’essais don 
les résultats s’approchaient le plus de ceux réalisé: 
lors des essais en grand ont été agréés par l’Inspec 
tion des Mines comme procédures d'essais er 
matière de risques d'incendie. Les courroies CR nc 
brûlaient qu'en face de flammes de gaz ou de bois 
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Les courroies SBR propagaient le feu tandis que les 
PVC se comportaient différemment. Ultérieure- 
ment, les utilisateurs et les fabricants ont construit 
des modèles réduits de galeries d'essai pour 
inflammations. 

Biblio. : 11 réf. 


IND. E 412 Fiche n° 61.916 
J. DERKSEN. Machines d'extraction à courant continu 
alimentées par thyristors. — Revue Siemens 31, 1973, 


mn l4/129 /ofia, 


En juin 1970, on a mis en service la première 
machine d'extraction alimentée par thyristors 
construite par l'industrie électrique allemande. Sur 
cette machine on a utilisé, pour la première fois 
aussi, des freins à disques hydrauliques de concep- 
tion nouvelle. La machine d'extraction a tout 
d'abord servi durant trois années environ au creu- 
sement d’un puits dans une mine de cuivre. Lorsque 
l'ensemble des travaux de creusement a été ter- 
miné, on a converti l'équipement de l'installation 
pour l'adapter à l'extraction du minerai de cuivre. 

Biblio. : 5 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. E 47 Fiche n° 61.936 
A. HOISCHEN. Môgalichkeiten und Grenzen der Leis- 


tungssteigerung von Gefässforderanlagen. Possibilités 
et limites de l'augmentation d'efficacité des installations 
d'extraction par skip. — Glückauf, 1973, n° 18, p.910/ 
16 840. 


Cet article traite des possibilités d'augmentation 
de la capacité des installations d'extraction par 
skips et examine les problèmes soulevés par cette 
augmentation. On constate que la charge utile 
maximale du skip a, dans le bassin de la Ruhr, 
presque triplé entre 1950 et 1970 puisqu'elle est 
passée de 12 t à 35 t. Néanmoins, si l'on veut 
obtenir des unités capables d'extraire 20.000 t 
nettes par jour, il est vraisemblable que très pro- 
chainement, on sera amené à adopter des charges 
utiles de 45t. Ces augmentations de capacité 
influent sur tous les composants des installations, 
et l’auteur discute des effets sur les câbles et la 
machine d’extraction, les guidages, la pose et le 
remplacement des câbles. L’accroissement des 
charges utiles entraîne forcément un allongement 
des temps « morts » de remplissage et de vidange 
des skips. Il ne semble pas possible de prévoir avec 
précision la durée des opérations, car elles dépen- 
dent dans une large mesure d’une série de carac- 
téristiques du produit transporté. De toute façon. 
l'augmentation de la charge utile et donc de la 
capacité d'extraction, n'ect limitée que par la hau- 
teur du skip. Le contrepoids des skips peut être 
dans une large mesure adapté aux nécessités. 

Biblio. : 2 réf. 
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IND. E 54 Fiche n° 61.912 
P. BELUGOU. Die Ueberwachung der Hobelstellung 
im Streb durch das Thesiskop. Le contrôle de la posi- 
tion du rabot en faille bar le Thesiscope. — Glückauf- 
Forschungshefte, 1973, n° 4 BARS ANS7 ESS 


Depuis plusieurs années, le contrôle de la posi- 
tion de l'engin d’abattage en taille a préoccupé les 
chercheurs de plusieurs pays miniers. L'article fait 
le point sur les divers appareils français étudiés et 
développés par le Cerchar en collaboration avec les 
bassins du NPDC et de Provence (pour les tailles 
rabotées). L'auteur mentionne brièvement le proto- 
type construit pour le bassin de Provence et décrit 
de façon plus complète le thésiscope mis au point 
pour le bassin du Nord et Pas-de-Calais. L'instal- 
lation comporte trois éléments importants : - Le 
bloc avec les têtes de mesures, destinées à compter 
le nombre de dents passant sur la roue à emprein- 
tes; - L'appareil électronique à lecture directe, dis- 
posé dans le champ de vision du conducteur de 
rabot; - Le carter antidéflagrant qui contient la 
partie «alimentation en courant » et est relié au 
bloc par un câble qui peut atteindre 30 m de long. 
Pour l'avenir, l’auteur envisage une installation 
capable de contrôler et d'assurer automatiquement 
le caractère rectiligne du front de taille. 


INDAMESS Fiche n° 61.954 
S.C. WALKER. Materials handling and manriding 
haulage systems. Sysfèmes de transport pour le maté- 
riel et le personnel. — Mining Technology, 1973, sep- 
témbreNp 57/7050 Ra 


Il s’agit d’une communication très détaillée rela- 
tive aux problèmes de transport de personnel et de 
matériel tant en surface qu’au fond de la mine. 
Pour la surface, l’auteur étudie les 4 centres prin- 
cipaux du trafic: les entrepôts, les magasins, les 
ateliers et les puits et passe en revue les différents 
engins qu'on y rencontre : le choix du véhicule le 
plus approprié est souvent conditionné par l'envi- 
ronnement, l'autonomie du marché, les performan- 
ces, l’entretien et la sécurité. Dans le domaine du 
fond, on note depuis 1965 un recul des systèmes 
à locomotives attribuable à divers facteurs : l’arti- 
cle s'attache particulièrement à l'étude des trac- 
tions par câble en acier et des véhicules destinés 
au transport de personnel. Il traite aussi des diffé- 
rents véhicules autonomes (trackless) que l’on ren- 
contre en Angleterre. En annexe, on étudie les cas 
particuliers de transport et on résume les exigences 
formulées en matière de télécommande des opéra- 
tions de transport. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F HI Fiche n° 62.200 
CHAMBER OF MINES OF SOUTH AFRICA. Routine 
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mine ventilation measurements. Meswres de routine 
concernant la ventilation des mines. — Johannesburg, 


1972, 88 p., nombr, figures et tableaux. 


Cet ouvrage fait suite à un volume publié en 
1947 et intitulé « la qualité de l’air de mine », revu 
et complété en 1965 et 1972, il contient des recom- 
mandations en matière de normalisation des 
mesures d'aérage, d'empoussiérage, de température, 
d'hygrométrie etc. au fond de la mine. Au cours 
de 12 chapitres, on décrit successivement appareils 
de mesure et (ou) modes d'emplois concernant : 
1) le conimètre, 2) l’échantillonnage d'eau de mine, 
3) la méthode de comptage des particules dans 
l'eau de mine, 4) le néphétomètre, 5) vérification 
des marteaux perforateurs, 6) l'anémomètre à 
ailettes, 7) la mesure des faibles vitesses d'air par 
la méthode dite « des fumées », 8) le manomètre 
vertical, 9) l'échantillonnage de l'air et la détec- 
tion de gaz, 10) l’hygromètre giratoire, 11) le 
catathermomètre humide, 12) la mesure des tem- 
pératures des roches. 


IND. F 125 Fiche n° 62.239 
AM. MUIR WOOD. Criteria and systems for road 
tunnel ventilation. Critères et systèmes de ventilation 
adoptés pour les tunnels routiers. — Tunnels and Tun- 
nelling, 1973, novembre, p. 566/572, 3 fig. 


Pour réaliser un aérage correct des tunnels rou- 
tiers, il faut prévoir une dilution suffisante des gaz 
d'échappement en se basant sur une méthode nor- 
malisée qui s’appuye sur des essais universels por- 
tant sur chaque gaz délétère. La nature de ces gaz 
variera avec le temps et leur effet individuel devra 
être examiné en fonction de la durée de vie prévue 
du tunnel. L'auteur fournit aussi divers critères 
permettant de déterminer la longueur maximale 
d'un tunnel à une seule voie n’exigeant pas de ven- 
tilation artificielle. On aborde aussi le problème 
des cas d'urgence. En fait, cette communication ne 
met pas en doute les normes actuellement en 
vigueur pour le dimensionnement des installations 
de ventilation des tunnels : elle s'attache plutôt à 
étudier quelques-uns des nombreux facteurs qui 
empêchent la mise au point d'un code de bonne 
pratique d'application universelle. 

Biblio. : 15 réf. 


IND. F 412 Fiche n° 62.214 
H. BECKER. Entstaubung von Streckenvortriebsmas- 
chinen. Dépoussiérage sur des machines de creusement 
de voies. — Silikosebericht Nordrhein-Westfalen, Ver- 
lag Glückauf, Essen, 1973, Band 9, p. 25/30, 9 fig. 


Le système de dépoussiérage mis au point pour 
des machines à attaque ponctuelle a fait ses preu- 
ves. On a étudié les relations existant entre le sys- 
tème et le régime d’aérage, Des mesures effectuées 
sur une machine de pleine coupe ont apporté des 
enseignements qui sont de nature à permettre une 


meilleure conception d'installations de dépoussié- 
rage à prévoir sur de telles machines. L'introduc- 
tion d’un tunnelier effectuant la découpe en 2 
étages s’est révélée positive. Le dépoussiérage d’une 
machine de pleine coupe est à l'étude et il prévoit 
l'emploi de 3 dépoussiéreurs. Des études complexes 
menées au banc d'essai ont permis d'améliorer 
l'efficacité d'installations de dépoussiérage. 

Biblio. : 7 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. F 42 Fiche n° 62.213 
H. BECKER. Bedüsung am Schreitausoau in Bruch- 
baubetrieben. Pulvérisation au niveau du so:tènement 
mécanisé dans des tailles foudroyées. — Silikosebericht 
Nordrhein-Westfalen, Verlag Glückauf, Essen, 1973, 
Band 9, p. 21/23, 4 fig. 


Pour lutter contre les poussières au niveau des 
chapeaux de soutènement marchant, on a construit 
un clapet d'arrosage automatique et on en a 
équipé une taille complète. Ces clapets ont fait leur 
preuve à l'échelle industrielle et les résultats mon- 
trent une bonne efficacité de ce procédé. Un sys- 
tème analogue destiné à la lutte contre les pous- 
sières entre les chapeaux est actuellement préparé. 

Biblio. : 5 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. F 441 Fiche n° 62.217 
J. STUKE et M. EMMERICHS. Das gravimetrische 
Staubprobennahmegerät TBF 50. L'appareil grav mé- 
trique de prélèvement de poussières TBF 50. — Sili- 
kosebericht Nordrhein-Westfaler, Verlag Glückauf, 
Essen, 1973, Band 9, p. 47/51, 4 fig. | tabl. 


On décrit successivement, au cours de cet 
exposé : - les critères imposés, qui ont conduit à 
la mise au point de cet appareil; - les appareils 
fabriqués en série suivant le système mécano où 
les poussières grosses et fines sont séparées dans 
deux cyclones disposés en série, ainsi que l'équipe- 
ment accessoire destiné à aspirer un débit d'air 
constant de 50 litres/min au moyen d’un éjecteur 
pneumatique ou d'un dispositif branché sur une 
batterie à sécurité intrinsèque. D'autre part, on 
communique les résultats obtenus lors de l'essai de 
10 appareils de la première série de fabrication, 
employés à la chambre d'air de la Bergbau-For- 
schung GmbH et au fond. 

Biblio. : 4 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. F 441] Fiche n° 62.218 
M.T.R. REISNER. Vergleichsmessungen mit gravime- 
trischen Feinstaub-Probennahmegeräten. Meswres com- 
baratives effectuées avec des capteurs gravimétriques de 
poussières fines. — Silikosebericht Nordrhein-West- 
falen, Verlag Glückauf, Essen, 1973, Band 9, p. 4537 
82, 5 fa, doll 


La connaissance de relations mathématiques per- 
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mettant la conversion des résultats de mesure 
obtenus par un type d'appareil vis-à-vis des résul- 
tats réalisés par un autre, constitue une condition 
préalable pour l'appréciation la plus uniforme pos- 
sible de l’'empoussiérage dans l'emploi des différents 
capteurs de poussières fines. C’est à partir de 340 
mesures comparatives effectuées au fond par des 
appareils des types BATI, MPG, MRE et TBF 
qu'on discute des coefficients proportionnels de la 
concentration massique, des teneurs en cendres et 
en quartz des poussières fines et qu’on les compare 
aux caractéristiques de séparation de poussières 
fines des divers appareils. On a défini, en vue 
de la conversion, des valeurs mesurées des équa- 
tions de régression; par rapport aux coefficients 
proportionnels, elles présentent l'avantage de pou- 
voir exprimer également des relations non linéaires 
et de tenir compte de paramètres complémentai- 
res, ce qui permet de réduire les écarts dus à 
des erreurs. Pour les mines de charbon de la Répu- 
blique Fédérale d'Allemagne, on a émis des re- 
commandations en vue de la conversion des 
valeurs mesurées par des appareils des types MPG, 
MBF et BATI en valeurs de référence correspondan- 
tes qui se réfèrent à la définition des poussières 
fines telle qu'elle est donnée dans la liste des 
valeurs CMPT 1971 (concentration maximale au 
poste de travail). 
Biblio. : 9 réf. 
Résumé de la revue. 


ND. F 441 Fiche n° 62.221 
-K. ROBOCK et U. TEICHERT. Ein photoelektrisches 


Streulichtmessgerät zur Bestimmung von Feinstaub- 
konzentrationen. Un appareil photoélectrique fonction- 
“nant en lumière diffusée, destiné à la détermination 
des concentrations de fines poussières. — Silikosebe- 
“richt Nordrhein-Westfalen, Verlag Glückauf, Essen, 
1973, Band 9, p. 85/88, 6 fig. 


On a étudié un photomètre de poussières fonc- 
“tionnant d'après le principe de la lumière diffusée 
dont la valeur de mesure est proportionnelle au 
volume de poussières fines susceptibles respective- 
“ment d'être retenues et déposées au niveau des 
“alvéoles pulmonaires. Ceci a été obtenu par le 
“choix d’un angle de diffusion moyen de 70°, en 
“liaison avec la lumière primaire monochromatique 
d’une longueur d'onde de 0,94 um. Par la modula- 
“tion de la lumière primaire et l'accord sélectif de 
“l'amplificateur en liaison avec un redresseur sensi- 
“ble aux phases, la lumière environnante ne porte 
“pas d'effets quelconques au cours de la mesure et 
“l'on peut obtenir une valeur de mesure minimale 
“de <0,1 mg/m°. L'indication de la valeur de 
“mesure s'opère au choix, c'est-à-dire soit en digi- 
“tal, soit en analogue. L'appareil peut être utilisé 
en version portative avec indication immédiate, 


| 


ainsi qu'en version stationnaire avec enregistrement 
continu. 


Biblio. : 4 réf. 
Résumé de la revue. 


IND. F 53 Fiche n° 62.261 
G. DRACON. Problèmes spéciaux de creusement. 
Problèmes d'environnement. —— Journées d'Informa- 


tion, Techniques de creusement, CCE, 1973, Luxem- 
bourg, 7 p., 3 annexes. 


On examine ici un problème d'environnement 
professionnel (minier), et plus spécialement dans le 
cas des creusements. Bien que l'étude n’aborde que 
3 domaines — [a température, le bruit et les pous- 
sières — d’autres facteurs comme l'éclairage peu- 
vent avoir leur importance. On sait que la chaleur 
est susceptible de provoquer des troubles aigus, 
bien que passagers, qui risquent de perturber pro- 
fondément le comportement de l’ouvrier. Pour 
diverses raisons, une forte proportion des mines 
européennes est confrontée à ce problème et fait 
parfois appel à la réfrigération artificielle. L'auteur 
examine successivement les installations de réfri- 
gération au fond, à demeure au jour, et commente 
les aspects particuliers relatifs aux creusements. Sur 
le plan du bruit, on passe en revue la nocivité du 
champ sonore excessif, la limite tolérable de l’expo- 
sition au bruit, les sources, la prolifération et la ré- 
duction des effets du bruit, ainsi que la surveillance 
et le contrôle des ambiances sonores. Enfin, les étu- 
des relatives aux poussières s’orientent, actuelle- 
ment, vers la conception ou le perfectionnement 
d'appareils capables de les capter. Pour la machine 
de creusement, on note que l’aérage « chevauchant » 
est souhaitable, que le captage des poussières est 
plus aisé pour les machines à attaque totale, et que 
les dépoussiéreurs par voie humide sont moins 
encombrants que les dépoussiéreurs à filtre. Actuel- 
lement, l'efficacité des dépoussiéreurs modernes 
est satisfaisante, et il semble que les problèmes 
posés soient plus d'ordre pratique que technique. 

Biblio ee meceL 


G. EPUISEMENT. 


IND. G 14 Fiche n° 61.961 
R.L. SMEARD et K.G. HURST. À history of water 
problems in the south Lancashire coalfield. Hsto- 
rique des problèmes dus à la présence de l'eau dans 
le bassin houiller du sud-Lancashire. — The Mining 
Engineer, 1973, août-septembre, p. 557/573, 4 fig. 


Cette communication relate une série d'incidents 
liés à la présence de l’eau dans les mines et dis- 
cute le développement de la législation à la suite 
de tels incidents. Les auteurs abordent également 
les problèmes que posent la présence de l’eau à 
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proximité des anciens travaux, l'exploitation à fai- 
ble profondeur et les difficultés qui surgissent lors 
de la fermeture de certaines mines et de la création 
de «bassins d’eau » souterrains. On discute égale- 
ment du rôle important que joue le géomètre des 
mines dans le cadre de la sécurité de la mine. 
L'article se termine par une discussion. 
Biblio #e3#rét 


H. ENERGIE. 


IND. H 0 Fiche n° 61.926 
C.E. BAGGE. Kohle, der Schlüssel für eine ausrei- 
chende Energieversorgung der Welt, Le charbon : la 
clef d'un approvisionnement énergétique suffisant du 
monde. — Glückauf, 1973, n° 17, p. 880/887. 


Si l’on fait le bilan de l’évolution passée de 
l’économie énergétique mondiale, on s'aperçoit que 
les réserves de pétrole et de gaz naturel, qui ne 
constituent qu'une partie des réserves énergétiques 
mondiales disponibles, ont été exploitées à un 
rythme insensé parce que, jusqu’à présent, elles 
étaient, par rapport au charbon, d’un accès plus 
aisé et que leur transport et leur utilisation se 
révèlaient plus commodes. Il est dès à présent cer- 
tain que le pétrole et le gaz naturel ne pourront 
couvrir à eux seuls la demande énergétique des 
pays industriels. Le charbon peut fournir une 
réponse à ce dilemme, et son utilisation accrue 
peut contribuer à détendre la situation et à freiner 
les hausses de prix du pétrole brut. L'auteur cite 
les Etats-Unis pour illustrer le rôle futur du char- 
bon : les prévisions du Ministère de l'Intérieur 
américain donnent que d'ici l’an 2000, il faudra 
tabler annuellement sur une consommation améri- 
caine propre de 1,3 milliard de tonnes (centrales 
électriques, gaz de synthèse, autres applications 
industrielles) et sur des exportations de 108 mil- 
lions de tonnes. L'auteur affirme que l'industrie 
charbonnière mondiale devrait accomplir des pro- 
grès révolutionnaires dans tous les domaines: les 
travaux de recherche indispensables qui ne pour- 
raient être à charge d’un seul pays devraient être 
pris en charge par une organisation internationale. 
À titre de prélude, l’auteur suggère la convocation 
d'un congrès international du charbon et la création 
d'un « organe permanent de spécialistes ». 


IND. H 0 Fiche n° 62.210 
A. KHENE. Aktuelle Oelprobleme aus der Sicht der 
OPEC. Problèmes actuels du pétrole dans l'optique de 
l'OPEC (Organisation des Pays Producteurs de Pétrole). 
— Glückauf, 1973, n° 24. pull A2) Ita, 


Cette communication résume les principaux pas- 
sages d’un discours du Docteur Khene et de la dis- 
cussion qui y a fait suite. Le Docteur Khene, 
secrétaire général de l'OPEC, traitait des problè- 


mes actuels du pétrole, envisagés du point de vu 
des pays producteurs. Il a réclamé, entre autres 
un relèvement des prix du pétrole à un niveau qu 
autorise à nouveau une exploitation rentable di 
charbon : il a émis l'opinion que seul le charboi 
pouvait prendre, actuellement, la relève du pétrole 
en raison des réserves pratiquement illimitées qu 
existent, spécialement dans les pays gros consom 
mateuts. En vue de parer à une pénurie mondial 
d'énergie, le Docteur Khene a préconisé un accrois 
sement des efforts de prospection des produit 
pétroliers, la mobilisation de nouvelles source 
énergétiques ainsi que des économies dans la con 
sommation du pétrole pour endiguer le gaspillag 
actuel d'énergie. 


IND. H 502 Fiche n° 61.953 
R.A. CAIRNS. The application of 950 volt minine 
equipment. L'utilisation des équipements miniers ali 
mentés en 950 volts. — Mining Technology, 1973 
septembre, p. 351/355, 3 fig. 


C'est au mois de mai 1970, qu'on a installé Lk 
premier mineur continu alimenté en 950 volts. 1! 
machines sont actuellement en service et le choi 
de cette tension s'est révélé être un succès com 
plet. L'auteur décrit une installation de ce type er 
mentionnant les divers dispositifs de sécurité et 
leurs caractéristiques. Il aborde également le pro: 
blème du coût du système. Le contrôle et la pro 
tection des machines minières alimentées en 95( 
volts ont fait l’objet d'études minutieuses et l’utili: 
sation des contacteurs à vide d’une part, et celu 
de contacteurs à coupure dans l'air, de l’autre, & 
permis d'établir une comparaison intéressante de: 
performances. On a envisagé également d’alimente 
les shuttle cars en 950 volts, mais jusqu'à présen: 
ce projet n'a pas été mené à terme et le 415 volt: 
est toujours d'actualité dans ce secteur. 


IND. H 502 Fiche n° 62.208 


E. ZWIEHOFF et W. KUGEL. Betriebserfahrunger 
mit 1000 V Nennspannung im Abbau auf der Zeche 
Hugo. Expériences d'exploitation avec la tension nomi 
nale de 1000 V dans les chantiers d'abattage au siège 
ne — Glückauf, 1973, n° 24, p. 1187/1196, 10 fig. 
4 tabl. 


On a utilisé la tension nominale de 1000 V dan: 
un quartier fortement électrifié du siège Hugo où 
la production moyenne nette à atteint 2330 t/jour 
pendant une période de 20 mois : on a pu en con 
clure que la technique des 1000 V était bien a 
point et d’un fonctionnement sûr. Depuis janvie 
1973, un autre chantier doté des mêmes installa 
tions techniques et de convoyeurs de taille à puis 
sances installées plus importantes [55/160 (200 
KW} produit journellement 2525 t nettes. On a p! 
tirer de ces installations les enseignements sui 
vants : - aucune difficulté avec les appareillages d 
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moteurs à 1000 V dans le cas du démarrage des 
moteurs de convoyeur de taille sous forte charge et 
même dans le cas de commandes par fermetures 
successives rapides du circuit; - en raison de l’aug- 
mentation de la tension, ces appareillages sont en 
mesure de couper avec sécurité les courants de 
court-circuit, même à proximité de l'alimentation 
des transformateurs; - les moteurs peuvent assurer 
un couple maximal au convoyeur et le démarrer 
avec sécurité, en raison de faibles chutes de tension 
dans le réseau; - les transformateurs de chantiers 
ne doivent pas être à proximité immédiate des 
tailles; - pour l'alimentation de courant entre le 
transformateur et les coffrets de taille, une section 
de fil de 95 mm” suffit; - la mise hors-circuit 
sélective par défaut à la masse du réseau à 1000 V 
sest révélée tout à fait sûre; - on a pu mettre 
au point un câble plus flexible en matière plasti- 
que pour l'alimentation en courant fort du chan- 
tier. En résumé, sur la base des expériences 
acquises, on peut recommander l'électrification à 
1000 V des chantiers d'exploitation à grosse pro- 
duction. 
Biblio. : 23 réf. 


IND. H 7 Fiche n° 61.923 
J. REICHEL. Schwerentflammbare Druckflüssigkeiten 
für hydraulische Bergwerkmaschinen. Fluides de pres- 
sion difficilement inflammables pour machines minières 
hydrauliques. — Glückauf, 1973, n° 17, p. 871/877, 
3 fig. 


Durant 5 années, on a étudié systématiquement 
les conditions techniques à réaliser en vue de la 
transformation d'installations, d’appareillages ou 
“de dispositifs hydrauliques du fond de la mine de 
façon à leur permettre de passer du fonctionne- 
ment aux huiles minérales au fonctionnement avec 
fluides haute pression difficilement inflammables. 
Les expériences acquises ont permis de rassembler 
indications et recommandations relatives à la mani- 
pulation des machines minières utilisant ces fluides 
et valables aussi pour la construction de nouveaux 
engins. Ce rapport examine en particulier les 
expériences menées avec des embrayages hydrauli- 
ques, des ravanceurs de berlines et des chargeuses. 
Il analyse aussi l'aptitude et le comportement 
d'éléments hydrauliques tels que les pompes, les 
filtres, les joints, les flexibles. Enfin, il étudie plus 
précisément le comportement technologique des 
fluides haute pression difficilement inflammables 
(groupes HSA, HSC, et HSD) et il passe en revue 
les problèmes de protection que leur emploi peut 
soulever (protection contre le feu, protection de la 
santé et de l’environnement). 


IND. H 9 Fiche n° 61.905 
G. DE BELINKO. Energie solaire. Point de la question 
“en avril 1973. Synthèse bibliographique. — Industrie 
Minérale, 1973, juin, p. 291/297, 2 fig. 


Travaillant principalement pour des pays arides, 
où l’éclairement solaire est important, le Cerphos 
a été amené à suivre attentivement la question de 
l'énergie solaire. Cet article est une synthèse 
bibliographique rédigée à l'usage des non spécialis- 
tes. Elle fait d’abord l’état de nos connaissances 
sur les études et réalisations actuelles dans le 
domaine du chauffage domestique et dans celui de 
la climatisation et de la réfrigération. Sur le plan 
de l'énergie industrielle, il n'existe encore que 
quelques stations pilotes de faible puissance mais 
de nombreuses études sont en cours. Le grand 
atout de l'énergie solaire est son caractère « pro- 
pre ». Pour compléter sa synthèse, l’auteur men- 
tionne encore 2 possibilités d'application : les cel- 
lules photo-électriques solaires et l'énergie solaire 
marine. On peut prévoir qu'aux U.S.A., des instal- 
lations industrielles puissantes entreront en fonc- 
tionnement entre les années 1985 et 2020. 

Biblio. : 10 réf. 


J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 


IND. J 22 Fiche n° 61.956 
G. PILTZ et E. HESSE. Untersuchung der Eignung von 


Steinkohlenwaschbergen zur Herstellung von Blähton. 
Etude de l'aptitude des schistes provenant du lavage 
des houilles à la fabrication d'argile expansée. — 
Ziegel Industrie, 1973, n° 9, p. 316/324, 12 tabl. 
Eig- 

Le granulat expansé d'argile s’est avéré être un 
agrégat excellent pour le béton léger. Les auteurs 
ont étudié si, et le cas échéant, sous quelles condi- 
tions des schistes provenant du lavage de houille 
dans la région de Rhénanie septentrionale - West- 
phalie, qui, géologiquement, sont composés presque 
exclusivement d’argile schisteuse, s'adaptent à la 
production de granulat expansé. Sur la base des 
résultats d’essais, on indique de quelle manière on 
peut ramener à une mesure admissible les excé- 
dents en carbone et en soufre et de quelle façon 
on peut réduire la densité des grenailles tout en 
assurant une résistance suffisante. On montre aussi 
par quel moyen on peut abaisser la température 
d'expansion en vue d'économiser du combustible. Il 
en ressort que les schistes provenant du lavage de 
houille sont parfaitement utilisables pour la pro- 
duction de granulats expansés pour béton léger, si 
l'on adopte des procédés ingénieux. Les schistes de 
5 des 12 mines examinées s’y adaptent particuliè- 
rement bien. 

Résumé de la revue. 


K. CARBONISATION. 


IND. K 24332 Fiche n° 62.208 
W. KANDLER et L.K. BRADACS. Vorausberechnung 
der Koksqualität nach praktischen Erfahrungen und 
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Betriebsergebnissen. Calcul préalable de la qualité du 
coke en fonction d'expériences pratiques et des résul- 
tats d'exploitation. — @lückauf, 1973, n° 24, p. 1204/ 
1208, 4 fig. 


La réalisation d’une série d'essais de cokéfaction 
et de comparaisons statistiques, portant sur plu- 
sieurs années, a permis de définir les conditions 
préalables à une large concordance entre les valeurs 
de résistance du coke M 40 déterminées par des 
essais pratiques en cokerie, et les valeurs prédéter- 
minées à partir de la méthode d’approximation de 
Simonis, Beck et consorts. Une constatation impor- 
tante s'impose : en pratique, il ne faut pas effectuer 
le calcul des valeurs M 40 en partant de la durée 
de distillation effectivement utilisée, mais bien 
d’une durée théorique déterminée statistiquement et 
qui est approximativement inférieure d’une demi- 
heure au temps usuel de fonctionnement. 

Sur cette base, on peut contrôler couramment 
l'aptitude de diverses sortes de charbon. En outre, 
on peut en déduire le calcul préalable des valeurs 
M 40 en vue de l’optimalisation des mélanges 
enfournés pour la fabrication du coke normal. 


P. MAIN-D'ŒUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 


IND. P 22 Fiche n° 62.225 


D. FANCELLI. Evolution des structures profession- 
nelles de formation dans les mines de fer de Lorraine. 
— Industrie Minérale, 1973, novembre, Vol. 55, n° 
FR IUT LEE 


Après avoir rapidement esquissé l’origine et le 
fonctionnement du service formation, l’auteur trace 
l'historique des activités de ce service entre 1948 
et 1970. En matière d'apprentissage, les efforts ont 
porté sur l'ajustement des programmes, la forma- 
tion des moniteurs, le contrôle du niveau d’en- 
trée et de l’acquis, l’organisation du CAP de mineur. 
Parmi les actions de formation socio- profession- 
nelle, on peut mettre en exergue les programmes 
F.P.C. (dérivés du TWI), les programmes sécurité, le 
perfectionnement des chefs porions, la formation 
d'animateurs, les sessions de cadres supérieurs, l’or- 
ganisation du travail et l'introduction au manage- 
ment. Les formations techniques n’ont pas été négli- 
gées : promotion ouvrière, formation électromécani- 
que, de qualification, technologie minière, formation 
pour ingénieurs et cadres en fournissent des exem- 
ples. Après avoir traité de l'incidence des lois sur la 
formation, l’auteur examine les problèmes posés par 
l’évolution des mines, conditionnée par : les caracté- 
ristiques du personnel, — les perspectives économi- 
ques d'avenir, — l’évolution technique. Le nouvel 
organisme de formation « Formilor », créé en 1972, 
a tracé le profil de ses futurs programmes en 
matière de formation d'ouvriers d'exploitation et 
d'agents de maîtrise d'exploitation, en matière 
d'adaptation de la maîtrise d'entretien, du perfec- 
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tionnement du personnel en place et des anima: 
teurs. Il devra s’efforcer de rester à l'écoute des 
mines en vue de les aider à résoudre leurs problè- 
mes de personnel et à mettre en œuvre les moyens 
les mieux adaptés. 


INDP#53 Fiche n° 62.223 


U. SMIDT, K. KREKELER et Coll. Kann die Früh- 
diagnostik der Silikose durch die Lungenszintingraphie 
verbessert werden ? Le diagnostic précoce de la sili- 
cose peut-il être amélioré par la scintigraphie pulmo- 
naire ? -- Silikosebericht Nordrhein-Westfalen, Ver- 
lag Glückauf, Essen, 1973, Band 9, p. 215/220, 3 fig. 
2 tabl. 


Les auteurs ont constaté que l’examen qualitatif 
de scintigraphies de perfusion et de ventilation ne 
suffit pas pour identifier les stades initiaux des 
troubles de perfusion ou de ventilation pulmonaire: 
Ils décrivent une méthode d'appréciation qualita- 
tive des scintigrammes. Celle-ci se base sur un pro- 
cédé d’addition de 2 lignes d’impulsions. Les cour: 
bes obtenues de la sorte sont ensuite comparées à 
des courbes de distribution normales. L'apprécia: 
tion se fait séparément pour chaque poumon. Les 
courbes normales pour les scintigrammes de perfu- 
sion ont été faites à l’aide d'iode 131 MAA et pour 
les scintigrammes de ventilation à l’aide d’aérosols 
d’Au 198. Pour l'établissement de ces courbes on 
a utilisé 30 sujets, par ailleurs radiologiquement 
et fonctionnellement normaux. Dans un groupe de 
52 mineurs avec images radiographiques de silicose, 
on a trouvé des scintigrammes pathologiques en 
proportions significativement plus élevées que chez 
des mineurs non silicosés et chez des non mineurs. 
La comparaison des scintigrammes des mineurs 
silicosés et des non mineurs présentant des propor- 
tions analogues, d’autres modifications pathologi- 
ques n'ont pas montré de différences significatives. 

Biblio. : 8 réf. 

Résumé de la revue. 


IND. P 53 Fiche n° 62.224 


C. AMOUDRU. La prévention des pneumoconioses 
dans les charbonnages. — Industrie Minérale, 1973, 
novembre, vol. 55, n° 11, p. 507/516. 


En France, 15 0%, de l'effectif des charbonnages 
présentent une pneumoconiose et la situation dans 
plusieurs pays de l'Est est tout aussi défavorable. 
Le problème reste donc encore extrêmement préoc- 
cupant. Les pneumoconioses sont de connaissance 
très ancienne et l'auteur en trace un historique 
assez détaillé. Il analyse ensuite les différences 
existant entre la silicose proprement dite et la 
pneumoconiose du houilleur. Les pneumoconioses 
peuvent être classées en deux catégories principales : 
les pneumoconicses sclérogènes et les pneumoconio- 
ses de surcharge. On parle également de pneumoco- 
nioses à poussières mixtes et à poussières organiques. 
La nature des poussières joue un rôle déterminant 
puisqu'elle est responsable du caractère sclérogène 
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ou non de l'affection. Actuellement, la lutte contre 
les poussières a pris un nouveau visage : la mesure à 


* été introduite et on peut fixer des cibles chiffrées et 


contrôler les progrès ou insuffisances. Après avoir 
traité des 2 types de prévention: la prévention 
technique et la prévention médicale, l’auteur ana- 
lyse les résultats acquis et les perspectives d'avenir. 


Q. ETUDES D'’ENSEMBLE. 


IND. © 1101 Fiche n° 62.257 
W.R. CHEETHAM. L'importance de l'organisation et 
de la spécification pour un creusement de galeries 
efficace et rapide. — Journées d'Information, Tech- 
niques de creusement, CCE, 1973, Luxembourg, 13 p. 
4 fig. 3 annexes. 


Cette communication traite des aspects de spé- 
cification, de planning, de sélection d'équipements 
et de systèmes, de formation, d'exécution et de 
contrôle qui sont communs à tous les projets de 
creusement. Il est essentiel de s’assurer que les pro- 
grès en gestion et contrôle des ressources ont égalé 
les progrès dans les domaines de la technique créa- 
tive et de l’approvisionnement. L'auteur examine, 
tout d’abord, l'importance et les objectifs des tra- 
vaux préparatoires en notant que les performances 
élevées ne sont pas des curiosités statistiques, mais 
bien les résultats d’un planning, d’un fonctionne- 
ment et d’un contrôle irréprochable du système. Il 
analyse ensuite les coûts et les causes des défail- 
lances enregistrées. Le succès doit donc se payer 
et pour l’assurer il est vital de respecter les étapes 
essentielles dans l’enchaînement du planning com- 
plet. Après le commencement du creusement, trois 
facteurs sont importants : 1) atteindre rapidement 
le rythme de travail prévu; 2) maintenir intactes 
les équipes travaillant individuellement; 3) préser- 
ver à tout prix la priorité décidée. En conclusion, 
le succès dans le domaine des creusements repose 
dans l'atteinte de l'objectif au coût minimal, ce qui 
exige une organisation du projet et un contrôle des 
activités de premier ordre. 


IND. © 1103 Fiche n° 61.914 
G. CHAZITEODORU. Die Betriebspunktkostenrech- 


nung als Planungsunterlage für den Steinkohlenberg- 
bau. Le calcul des frais afférant au chantier; docu- 
ment d'étude pour les exploitations charbonnières. — 
Glückauf-Forschungshefte, 1973, n° 4, p. 141/150, 
GAtig,, 7 tabl. 


Le contrôle d'exploitation utilise dans une large 
mesure les statistiques, mais ces indices statisti- 
ques ne sont pas encore complètement mis à pro- 
fit puisqu'on se limite généralement à la compa- 
raison traditionnelle des chiffres et qu’on n'utilise 
que sporadiquement les procédés modernes mathé- 
matiques et statistiques. Les analyses distributives 


et régressives ainsi que les méthodes de recherche 
opérationnelle constituent des outils excellents pour 
obtenir des connaissances étendues très importan- 
tes en vue de la conduite et la direction de l’en- 
treprise. Cette communication relate les recherches 
entreprises à l’aide du calcul des paramètres et du 
calcul de régression en vue de définir les relations 
entre les dépenses du chantier n° 8 ainsi que les 
différentes caractéristiques d'exploitation; on peut 
dès lors prévoir la grandeur optimale au point de 
vue économique, du chantier d’abattage. On déter- 
mine la relation entre les dépenses de chantier 
(DM/tonne) et les deux paramètres qui sont la 
vitésse de déhouillement et le cubage de charbon 
en place à exploiter. A l’aide des valeurs optimales 
de ces relations, on définit, pour chaque découpage 
du chantier 8, la longueur optimale de front de 
taille en fonction de la puissance de couche. Tous 
les résultats sont représentés en formules et dia- 
grammes et discutés en fonction de leur impor- 
tance. En conclusion, on peut affirmer qu'entre les 
dépenses consenties pour les chantiers, d’une part, 
et les paramètres étudiés d’autre part, il existe des 
relations qui obéissent à des lois mathématiques 
bien déterminées. 
Biblio. : 8 réf. 


IND. © 1132 Fiche n° 61.959 
L.J. MILLS, Technological change at Kellingley Col- 
liery. Changements technologiques à la mine Kelling- 
ley. — The Mining Engineer, 1973, août/septembre, 
DS 7/4 Pot ltaEl: 


Le charbonnage Kellingley représente la mine la 
plus récente du bassin du Yorkshire. Il y a presque 
20 ans qu'on a entamé les études préliminaires 
relatives à cette mine et la production de charbon 
n'a démarré qu'en 1965/1966. De 1000 t/jour à 
l'origine, cette production atteint actuellement 
entre 6000 et 7000 t/jour. La communication 
traite de l'influence exercée par les changements 
technologiques effectués au cours de la période 
envisagée et donne les perspectives du développe- 
ment futur du charbonnage. L'auteur souligne éga- 
lement la nécessité d’effectuer de façon continue 
des investissements prudents en vue de bénéficier 
des techniques minières modernes et ainsi d’accroi- 
tre le rendement et la rentabilité. En annexe, on 
trouve l’énumération du matériel nécessaire à 
l'équipement d’une taille type à Kellingley. 


IND. © 134 Fiche n° 61.906 
E.D. MFULA. Der Bergbau in der Republik Zambia. 
L'industrie minière dans la république de Zambie. — 
Neue Bergbautechnik, 1973, juillet, n° 7, p. 499/502, 
2 fig. | tabl. 

Après les U.S.A., la Zambie arrive au second 
rang des pays producteurs de cuivre, à régime non 
socialiste. En 1970 sa production a atteint 684.100 t 
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de cuivre (à comparer aux 386.000 t du Zaïre). 
Les gisements sont d’ailleurs concentrés dans une 
zone de surface assez restreinte dénommée « Cop- 
perbelt». Le cuivre représente 40%, du revenu 
nationa! zambien et constitue 95 0%, de ses expor- 
tations. Les couches de minerai de cuivre ont une 
puissance de 10 à 20 m et des teneurs variant entre 
2 et 16, de Cu. L'auteur traite séparément des 
exploitations de ces minerais par découverte, et par 
travaux souterrains. Il présente enfin les perspec- 
tives de développement à long terme, de l'industrie 
minière zambienne. 
Biblio tree 


IND. © 134 Fiche n° 62.232 
G.O. ARGALL Jr. Cuajore - developing world's next 
big copper porphyry mine. Cajone - la future grosse 
mise de porphyre cuivreux au monde. — World Mining, 
1973, novembre, p. 44/47, 4 fig., | tabl. 


Il est prévu que cette mine entrera en activité 
au ler juillet 1976. On prévoit de traiter au moins 
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468.000.000 de tonnes de minerai à 1 %, de cuivre 
et à 0,02 - 0,025 de molybdène. L'ensemble du 
complexe comporte 9 parties constituantes impor- 
tantes : 1) dépilage préalable par excavatrices de 
208.10° t de roches; 2) creusement de tunnels de 
chemin de fer: 28 km au prix approximatif de 
1.000.000 $ au km; 3) creusement du site devant 
accueillir l'installation de broyage; 4) construction 
de l'usine de broyage (nécessitant 88.000 m° de 
béton et 12.000 tonnes d’acier); 5) construction de 
la fonderie de cuivre devant traiter 750.000 t de 
concentrés par an; 6) construction d’une centrale 
électrique thermique; 7) assurer l’approvisionne- 
ment en eau (pipe-line de 85 cm de diamètre et 
de 64 km de longueur) coût prévu de 12 millions 
à 14 millions de $; 8) installation de rejet des sté- 
riles et de leur accumulation (pipe-line de 75 cm 
de diamètre et 27 km de longueur); 9) hôpitaux, 
écoles, magasins etc. coût approximatif 27 millions 
de $. Cette énumération donne une idée des pro- 
blèmes soulevés par la création d’une mine nou- 
velle importante. 
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